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Scheme for M.Sc. Microbiology NEP 2020 

Option-1: Only Course Work 
(Applicable to all UTDs /Colleges) 

Second Year 

M. Sc. Microbiology, III Semester 

 

S.No. Course 

Code 

Course Name Total 

Marks 

Credi

t  

(s) 

End Semester 

Exam Marks 

Internal 

Marks 

Max. Min. Max. Min. 

 

1.  CC-31 Immunology & 

Immunodiagnostics 

100 6 60 24 40 16 

2.  CC-32 Molecular Biology 

and Recombinant 

DNA Technology 

100 6 60 24 40 16 

3.  PC-31 Practical – I  

 

100 4 60 24 40 16 

4.  PC-32 Practical – II  

 

100 4 60 24 40 16 

  Seminar 

 

100 2 - - 100 40 

  Grand Total 

 

500 22     
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 Part A: Introduction 

Program-  Class: M.Sc.  Year: II Semester: III Session: 2025-2026 

Subject: Microbiology 

1 Course Code CC-31 

2 Course Title  Immunology & Immunodiagnostics  

3 Course Type Core Course 

4 Pre-requisite  

(If any) 

To study this course a student must have had the subject B.Sc. 

with Biology. 

5 Course Learning 

outcomes (CLO) 

 The objectives of this course are to acquaint students to understand 

about the infection, immune system, immune response, antigen, 

antibody, hypersensitivity, Transplantation immunology and 

autoimmunity its mechanisms and related immunodeficiency 

disorders and diseases. 

 

CLO- 

Students should understand Immunology and immunodiagnostics. 

1. Learn about infection, Antigen, Antibody, MHC and 

Immune response 

2. Understand transplantation immunology, Tumour 

immunology and Immuno deficiency diseases. 

 

6 Credit Value 6 

7 Total Marks  Max. Marks: 40+60  Min. Passing Marks : 40 
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Part B: Content of the Course 

Total numbers of Lectures (in hours per week): 8 hours per week/credit 

Total Lectures: 90 hours 

Unit Topics Number of 

Lectures 

I Defense from the germs, elimination of germs by Sunrays. contribution 

of Dhanvantri.  Immunology Components of innate and acquired 

immunity; Important organs and cells of immune responses, complement 

and inflammatory responses; Pathogen recognition receptors (PRR) and 

pathogen associated molecular pattern (PAMP); Interferon, 

Inflammation, ADCC, Acute Phase protein, Innate immune response; 

Mucosal immunity; Immune dysfunction and its consequences; Antigens 

- immunogens, Haptens, adjuvant; Antigenic determinants.  

Immunoglobulins: Structure of IgG (b) , various classes of antibodies, 

theories of generation of antibodies, Diversity, molecular mechanisms of 

antibody diversity, monoclonal antibodies (hybridoma technology) , 

recombinant antibodies, antigen- antibody interaction, class-switching.  

Activity- 

1. Flow chart on monoclonal antibodies.  

2. Chart making on Immunodiagnostic based on antigen-antibody 

interaction.  

3. Quiz on antibody diversity and recombinant antibodies.  

 

18  

II Complement System Classical and alternate pathways, Role of 

Complement in immune response-Immunity to bacteria, fungi, protozoa 

& worms.  complement deficiencies  

 Major Histo-compatibility Complex, recognition of antigens by T & B 

cells, T – cell receptor complex, B – cells receptor complex. Dendritic 

cells and N cells.  

Immunological Responses: Cell mediated immune response, cellular 

interactions in the immune response – antigen recognition and 

presentation, cytokines, immunological tolerance, hypersensitivity, anti-

immune diseases & AIDS. 

Activity- 

1. Chart preparation on role Complement in immune response.  

2. Discussion on awareness programmes run by government on 

AIDS and other out auto immune diseases.  

3. Model making of Major Histo-compatibility Complex.  

18 

III Autoimmunity and Vaccines  

Mechanism and therapeutic approaches, immunodeficiency syndrome 

and their diagnosis,  

vaccines-active and passive immunization, whole organism vaccines, 

macromolecules as vaccines, recombinant vector vaccines, synthetic 

peptide vaccines and subunit vaccines, DNA vaccines, 

Immunodiagnostic: precipitation techniques, agglutination, fluorescence 

Molecular mechanism of antibody diversity, Antibody Engineering, 

Monoclonal antibodies: Production, characterization and application in 

18 
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diagnosis therapy and basic research.  

Activity- 

1. Discussion on diagnosis methods of immunodeficiency 

syndrome.  

2. Quiz on various programme run by Govt. on Vaccination for 

various diseases.  

3. Chart making on antibody engineering.  

 

IV Immunodiagnostics for detection of infectious agents: fungi, bacteria, 

viruses and protozoan, cancer (malignant and non malignant) and 

autoimmune diseases; Immunosensors. 

Activity- 

1. pathology lab visit for demonstration of Immunodiagnostics. 

2. Chart Preparation on Immunosensors/ difference between 

malignant and non malignant tumor.  

18 

V Immuno fluorescence microscopy; Immuno electronmicroscopy; 

principle and application. Immunohistochemistry, Immunoblotting 

technique; principle and applications. 

Therapeutic monoclonal antibodies: principle and applications, 

Biological response modifiers (immunostimulators and 

immunosuppressant), Recombinant vaccines-vector, DNA, synthetic 

peptide. 

Activity- 

1. Scientific lab visit for demonstration of Immunoblotting 

technique. 

2. Quiz on Therapeutic monoclonal antibodies.  

3. Chart preparation on principle of Immunohistochemistry.  

18 
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Part C : Learning Resources 

Text Books, Reference Books, Other resources 

Suggested Readings:  

1. Biochemistry (7th edition) JM Berg, JLT Tymoczko and L. Stryer, 2012, WH 

Freeman and Co., New York. 

2. Biochemistry (4th edition): D Voet and JE Voet, 2011 John Wiley and Sons. 

Principles of Biochemistry (Lehninger) (5th edition), MM Cox and DL Nelson, CBS 

Publishers. 

3. Scientific Foundations of Clinical Biochemistry: Ed, D.L. Williams, R.F. Nun, V. 

Marks; William Heinemann Medical Books Ltd.  

4. Harper's Review of Biochemistry (29th edition) RK Murray, DA Benderer, PJ 

Kennelly, VW Rodwell and PA Weil. 2012, McGraw Hill Co. 

5. Textbook of Biochemistry for Medical Students (6th edition) DM Vasudevan, S 

Sreekumari and K Vaidyanathan 2011, Jaypee Medical Publishers, New Delhi. 

6. Practical Biochemistry, Principles and Techniques (4th edition) edited by Keith 

Wilson and John Walker, 1994, Cambridge University Press.  

7. Biochemistry “Lippincott’s Illustrated Reviews” (5th edition) RA Harvey (series 

editor), 2011, Lippincott Williams & Wilkins, Wolters Kluwer.  

8. Genomes (3rd edition) TA Brown, Wiley-Liss Publications.  

9. Cell and Molecular Biology (5th edition) Gerald Karp, John Wiley and Sons Ltd.  

10. Molecular Biology of the Cell (5th edition) Bruce Alberts, Alexander Johnson, Julian 

Lewis, Martin Raff, Keith Roberts, Peter Walter. Garland Science Publications  

11. Molecular Cell Biology, (6th edition) Harvey Lodish, Arnold Berk, Paul Matsudaira, 

Chris A. Kaiser, Monty Krieger, Matthew P. Scott, Lawrence Zipursky, and James 

Darnell. WH Freeman Publications 

12. Lydyard, P. M., Whelan, A., Fanger, M.W. Immunology: , 1st Ed., Viva Books. 

13. Roitt, I.M., Essential Immunology, 9th Ed. (1997), Blackwell Scientific, Oxford, UK. 

14. Kuby, J. Immunology, 3rd Ed. (1997), Freeman, W. H., Oxford. 

15. Punt, J., Stranford, S., Jones, P. & Owen, J.A., Kuby Immunology (8th Ed.). 

Macmillan International Higher Education. 2018 

16. Kenneth, M. & Weaver, C., Janeway’s Immunobiology (9th Ed.). Garland Science. 

2016. 

17. Dubey, R.C. -Vedic Microbiology- A Scientific Approach Motilial Banarsidass-.  

International Publishers Delhi 2022.  

18. Books published by M.P. Hindi Granth Academy, Bhopal. 

Suggested equivalent online courses:  

1. https://ebooks.inflibnet.ac.in/biocp16/chapter/types-of-immunity-innate-and-acquired/ 

2. https://www.jsscacs.edu.in/sites/default/files/Department%20Files/3.%20Immunoglob

ulins.pdf 

3. https://rnlkwc.ac.in/pdf/study-

material/zoology/Hybridoma%20Technology%20&%20Monoclonal%20Antibody.pd

f 

4. https://archive.nptel.ac.in/content/storage2/courses/102103038/download/module2.pd

f 

5. https://www.researchgate.net/publication/316209197_Monoclonal_antibodies_A_revi

ew_of_therapeutic_applications_and_future_prospects 
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6. https://www.pvpsiddhartha.ac.in/dep_it/lecture%20notes/LSFE/Unit-

V%20Recombinant%20DNA%20technology.pdf 

7. http//www.mphindigranthacademy.org 

 

 

Part D : Assessment and Evaluation (Theory)  

Maximum Marks:  

Continuous Comprehensive Evaluation (CCE):  

University Exam (UE): 

Time: 03.00 Hours   

100 

40 

60 

Internal Assessment:  

Continuous Comprehensive  

Evaluation (CCE) 

Class Test  20 

Assignment/Presentation 20 

Total 40 

 

External Assessment: 

University Exam 

Section (A) : Three Very Short 

Questions (50 Words Each) 

03 x 02 = 06 

Section (B) : Four Short  

Questions (200 Words Each) 

04 x 08 = 32 

Section (C) : Two Long  

Questions (500 Words Each) 

02 x 11 = 22 

Total  60 

Note: There will be a Seminar of 2 credits in First Semester, of which 

topics, may be taken from the syllabus of CC-31 and CC-32 
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Part A: Introduction 

Program-  Class: M.Sc.  Year: II Semester: III Session: 2025-2026 

Subject: Microbiology 

1 Course Code PC-31 

2 Course Title  
Lab Work for Immunology & Immunodiagnostics (Practical-I) 

 

3 Course Type Core Course 

4 Pre-requisite  

(If any) 

To study this course a student must have had the subject B.Sc. 

with Biology. 

5 Course Learning 

outcomes (CLO) 

 The objectives of this course are to acquaint students to understand 

about the infection, immune system, immune response, antigen, 

antibody, hypersensitivity, Transplantation immunology and 

autoimmunity its mechanisms and related immunodeficiency disorders 

and diseases. 

CLO- 

Students should understand Immunology and immunodiagnostics. 

1. Learn about infection, Antigen, Antibody, MHC and Immune 

response 

2. Understand transplantation immunology, Tumour immunology 

and Immuno deficiency diseases. 

 

6 Credit Value 4 

7 Total Marks  Max. Marks: 40+60 Min. Passing Marks : 40 
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Part B: Content of the Practical Course 

Total numbers of Lectures (in hours per week): 8 hours per week/credit  

Total Lectures: 120 hours 

List of Practicals 

1. Selection of animals, preparation of antigens, immunization and methods of blood 

collection, serum separation and storage. 

2. Antibody titre by ELISA method. 

3. Double diffusion, Immuno-electrophoresis and Radial Immuno diffusion. 

4. Complement fixation test. 

5. Isolation and purification of IgG from serum or IgY f rom chicken egg. 

6. Immunoblotting, Dotblotassays. 

7. Blood smear identification of leucocytesby Giemsa stain. 

8. Separation of leucocytes by the dextran method. 

9. Demonstration of Phagocytosis of latex beads and their cryopreservation. 

10. Separation of mononuclear cells by Ficoll-Hypaque and their cryopreservation. 

11. Demonstration of ELISPOT. 

12. Demonstration of FACS. 
 

 

Part C: Learning Resources 

Text Books, Reference Books, Other resources 

Suggested Readings:  

1. Biochemistry (7th edition) JM Berg, JLT Tymoczko and L. Stryer, 2012, WH 

Freeman and Co., New York. 

2. Biochemistry (4th edition): D Voet and JE Voet, 2011 John Wiley and Sons. 

Principles of Biochemistry (Lehninger) (5th edition), MM Cox and DL Nelson, CBS 

Publishers. 

3. Scientific Foundations of Clinical Biochemistry: Ed, D.L. Williams, R.F. Nun, V. 

Marks; William Heinemann Medical Books Ltd.  

4. Harper's Review of Biochemistry (29th edition) RK Murray, DA Benderer, PJ 

Kennelly, VW Rodwell and PA Weil. 2012, McGraw Hill Co. 

5. Textbook of Biochemistry for Medical Students (6th edition) DM Vasudevan, S 

Sreekumari and K Vaidyanathan 2011, Jaypee Medical Publishers, New Delhi. 

6. Practical Biochemistry, Principles and Techniques (4th edition) edited by Keith 

Wilson and John Walker, 1994, Cambridge University Press.  

7. Biochemistry “Lippincott’s Illustrated Reviews” (5th edition) RA Harvey (series 

editor), 2011, Lippincott Williams & Wilkins, Wolters Kluwer.  

8. Genomes (3rd edition) TA Brown, Wiley-Liss Publications.  

9. Cell and Molecular Biology (5th edition) Gerald Karp, John Wiley and Sons Ltd.  

10. Molecular Biology of the Cell (5th edition) Bruce Alberts, Alexander Johnson, Julian 

Lewis, Martin Raff, Keith Roberts, Peter Walter. Garland Science Publications  

11. Molecular Cell Biology, (6th edition) Harvey Lodish, Arnold Berk, Paul Matsudaira, 

Chris A. Kaiser, Monty Krieger, Matthew P. Scott, Lawrence Zipursky, and James 
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Darnell. WH Freeman Publications 

12. Lydyard, P. M., Whelan, A., Fanger, M.W. Immunology: , 1st Ed., Viva Books. 

13. Roitt, I.M., Essential Immunology, 9th Ed. (1997), Blackwell Scientific, Oxford, UK. 

14. Kuby, J. Immunology, 3rd Ed. (1997), Freeman, W. H., Oxford. 

15. Punt, J., Stranford, S., Jones, P. & Owen, J.A., Kuby Immunology (8th Ed.). 

Macmillan International Higher Education. 2018 

16. Kenneth, M. & Weaver, C., Janeway’s Immunobiology (9th Ed.). Garland Science. 

2016 

17. Books published by M.P. Hindi Granth Academy, Bhopal 
 

 

Suggested equivalent online courses:  

1. https://ebooks.inflibnet.ac.in/biocp16/chapter/types-of-immunity-innate-and-acquired/ 

2. https://www.jsscacs.edu.in/sites/default/files/Department%20Files/3.%20Immunoglob

ulins.pdf 

3. https://rnlkwc.ac.in/pdf/study-

material/zoology/Hybridoma%20Technology%20&%20Monoclonal%20Antibody.pd

f 

4. https://archive.nptel.ac.in/content/storage2/courses/102103038/download/module2.pd

f 

5. https://www.researchgate.net/publication/316209197_Monoclonal_antibodies_A_revi

ew_of_therapeutic_applications_and_future_prospects 

6. https://www.pvpsiddhartha.ac.in/dep_it/lecture%20notes/LSFE/Unit-

V%20Recombinant%20DNA%20technology.pdf 

7. http//www.mphindigranthacademy.org 

 

 

Part D - Assessment and Evaluation (Practical) 

Scheme of Practical Examination: - Max. Marks: 40 +60 =100 

Internal Assessment Max. Marks-40 

Class Interaction 10 

Quiz 10 

Seminar 10 

Assignments (Charts, Rural Service, Technology 

Dissemination/ Excursion/ Lab Visit/Industrial Training 

10 

External Assessment  Max. Marks-60 

Major experiment  10 

Minor Experiment-1 10 

Minor Experiment-2 10 

Spotting 10 

Viva-Voce 10 

Practical Record 10 
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Part A: Introduction 

Program-  Class: M.Sc.  Year: II Semester: III Session: 2025-2026 

Subject: Microbiology 

1 Course Code CC-32 

2 Course Title  Molecular Biology and Recombinant DNA Technology 

3 Course Type Core Course 

4 Pre-requisite  

(If any) 

To study this course a student must have had the subject B.Sc. 

with Biology. 

5 Course Learning 

outcomes (CLO) 

The objectives of this course are to acquaint students with various 

approaches of molecular biology and recombinant DNA technology 

and their applications in biological research / industries. 

CLO- 

Upon completion of this course, students should be: 

 

1. Understand core techniques and essential enzyme used in 

molecular biology & recombinant DNA Technology (rDNA 

Technology). 

2. Understanding and learn cloning strategies. 

3. Learn about DNA sequencing methods for DNA.  

4. Learn about application of r-DNA Technology. 

5.   Endowed with strong theoretical knowledge of molecular 

biology & recombinant DNA technology and its 

applications in the genetic manipulation of organisms for 

the agriculture, industrial, and pharmaceutical industries. 

6. In conjunction with the practical in molecular biology & 

genetic engineering, the students should be able to take up 

biological research as well as placement in the relevant 

biotech industry. 

 

6 Credit Value 6 

7 Total Marks  Max. Marks: 40+60  Min. Passing Marks: 40 
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Part B: Content of the Course 

Total numbers of Lectures (in hours per week) : 6 hours per week/credit 

Total Lectures : 90 hours 

Unit Topics Number of 

Lectures 

I Origin of Molecules and Atoms in Vedas. The Nature of Genetic 

Material: DNA as genetic material, Chemical structure and base 

composition of nucleic acids, Double helical structures, Different forms 

of DNA, Forces stabilizing nucleic acid structure, Super coiled DNA, 

Properties of DNA, Renaturation and denaturation of DNA. Tm and Cot 

curves, Structure of RNA. 

Organization of prokaryotic and eukaryotic genomes, chromatin 

arrangement, nucleosome formation, satellite DNA. 

DNA Replication: General features of DNA replication, Enzymes and 

proteins of DNA replication, Models of replication, Prokaryotic and 

eukaryotic replication mechanism, relationship between DNA replication 

and cell cycle, DNA copy number maintenance. Replication in phages, 

Reverse transcription. 

Activity- 

1. Model making on DNA structure, Double helix/super coiled 

DNA.  

2. Chart making on types of RNA. 

3. Discussion on Prokaryotic and eukaryotic DNA replication. 

4. Visualization and demonstration of DNA from plants & animals. 

 

18  

II Transcription: Mechanism of transcription in prokaryotes and eukaryotes, 

Structure and assembly of prokaryotic and eukaryotic RNA polymerases, 

promoters and enhancers, Transcription factors as activators and 

repressor, Transcription- Initiation, Elongation and Termination, Effect 

of chromatin structure, Regulation of transcription. 

Post-transcriptional Processes: Co- and post-transcriptional 

modifications, Post-transcriptional processing of tRNA, rRNA and 

mRNA (5’ capping, 3’ polyadenylation and splicing), mRNA flow 

through nuclear envelop into cytoplasm, RNA Editing; RNAi and 

miRNAs, Antisense RNA, Posttranscriptional gene regulation, RNA as 

an enzyme- Ribozyme. 

Activity- 

1. Chart making on Mechanism of transcription in prokaryotes and 

eukaryotes.  

2. Quiz on RNA Editing and post-transcriptional Processes.  

 

18 

III Genetic code: Genetic code, General features, Deciphering of genetic 

code, Wobble hypothesis, Mitochondrial genetic code. 

Translation: Translational mechanism in prokaryotes and eukaryotes. 

Ribosome composition and assembly, Regulation of translation, RNA 

18 
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instability, Antibiotic inhibitors and translation, stringent response in 

bacteria, Non ribosomal polypeptide synthesis. 

Post-translational Processes: Post translational modification, transport, 

folding, chaperones. Protein targeting, The Signal Hypothesis. 

DNA Binding Protein Motifs: Zinc finger, leucine zipper, helix-turn-helix 

and other motifs. 

Activity- 

1. Discussion on wobble hypotheses. 

2. Chart on protein targeting of DNA Binding Protein Motifs. 

3. Quiz on  Translational mechanism in prokaryotes.  

IV Introduction and Tools of Recombinant DNA Technology (RDT) : 

Impact of RDT in modern society; General requirements for performing a 

genetic engineering experiment; restriction endonucleases and 

methylases; DNA ligase, Klenow enzyme, T4 DNA polymerase, 

polynucleotide kinase, alkaline phosphatase; cohesive and blunt end 

ligation; linkers; adaptors; homopolymeric tailing; labeling of DNA: nick 

translation, random priming, radioactive and non-radioactive probes, 

hybridization techniques: northern, southern, south- western and far-

western and colony hybridization, fluorescence in situ hybridization. 

 

Cloning and Expression Vectors: Vehicles for gene cloning, Plasmids, 

Bacteriophages, Cosmids and Phagemids as vectors, P1 vectors, F- factor 

based vectors, Plant and animal viruses as vector, Artificial chromosomes 

as vectors (YAC, BAC, PAC and MAC vectors), Expression vectors- use 

of promoters and expression cassettes, Baculovirus and Pichia vectors 

system, plant-based vectors, Ti and Ri as vectors, yeast vectors, Binary 

and shuttle vectors. 

Activity- 

1. Model Preparation on the tools of Recombinant DNA 

Technology (RDT). 

2. Chart preparation on hybridization techniques.  

3. Quiz on Cloning and Expression Vectors.  

18 

V PCR Techniques: Principles of PCR: primer design; fidelity of 

thermostable enzymes; DNA polymerases; types of PCR, cloning of 

PCR products; T- vectors; proof reading enzymes; PCR based site 

specific mutagenesis; PCR in molecular diagnostics; viral and bacterial 

detection; Sequencing Techniques: Sequencing methods; Enzymatic 

DNA sequencing; Chemical sequencing of DNA; automated DNA 

sequencing; RNA sequencing; chemical synthesis of oligonucleotides; 

mutation detection: SSCP, DGGE, RFLP, Next Generation sequencing 

methods: 454 FLX Roche genome analyzer platform, Illumina 

Solexagenome analyzer platform. Whole genome sequencing and 

functional genomics (a brief account), Applications of genomics and 

Proteomics with special reference to E.coli, Phage lambda and SV40. 

Gene Silencing and Genome Editing Technologies: principle and 

application of gene silencing; Gene silencing techniques; introduction to 

siRNA; siRNA technology; Micro RNA; construction of siRNA vectors; 

gene knockouts and gene therapy.  

18 
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Transgenics - gene replacement; gene targeting; creation of transgenic 

and knock-out mice; disease model; Genome editing by CRISPR-Cas 

with specific emphasis on Chinese and American clinical trials. 

Activity- 

1. Demonstration on different types of PCR by visiting different labs.  

2. Quiz on application on genomics protein/ gene editing. 

 
 

Part C: Learning Resources 

Text Books, Reference Books, Other resources 

Suggested Readings:  

1. Clark DP and Pazdernik NJ. (2009). Biotechnology-Applying the Genetic 

Revolution. Elsevier Academic Press, USA. 

2. Brown T.A., Gene Cloning & DNA Analysis (6th Ed.) Wiley-Blackwell, New York. 

2010. 

3. Watson J.D., A Passion for DNA: Genes, Genomes & Society, Cold Spring Harbor 

Laboratory press (CSHL). 2009. 

4. Primrose, S.B. & Twyman, R.M. Principles of Gene Manipulation and Genomics 

(7th Ed.). Malden, MA: Blackwell Publisher. 2006. 

5. Green, M.R. & Sambrook, J., Molecular Cloning: a Laboratory Manual. Cold Spring 

Harbor, NY: Cold Spring Harbor Laboratory Press. 2012. 

6. Alcamo, I.E., DNA Technology: The Awesome Skill. Harcourt Academic Press. 2001. 

7. Books published by M.P. Hindi Granth Academy, Bhopal 

 

Suggested equivalent online courses:  

1. https://archive.nptel.ac.in/courses/102/103/102103013/ 

2. https://www.ekac.in/online/attendence/classnotes/files/1719553816.pdf 

3. https://www.gacbe.ac.in/pdf/ematerial/18MZO23C-U5.pdf 

4. https://www.lachoomemorial.org/pdf/study_material/course/BSBT212%20PTM%202

0.03.2020%20DV.pdf 

5. https://jiwaji.edu/pdf/ecourse/biochemistry/Genetic%20Code%20-

%20Evidence%20&%20Properties.pdf 

6. https://www.purdue.edu/postlab/wpcontent/uploads/PHRM836/l08_transcription-

factors.pdf 

7. https://epgp.inflibnet.ac.in/epgpdata/uploads/epgp_content/S001174BS/P001199/M01

0865/ET/1479285858P4M30eTextSept21.pdf 

8. https://facultystaff.richmond.edu/~lrunyenj/bio554/lectnotes/chapter14.pdf 

9. https://mlsu.ac.in/econtents/150_Vectors%20NPETL%20Notes.pdf 

10. https://www.lucy.cam.ac.uk/sites/default/files/inline-

files/Presentation_slides_CRISPR.pdf 

11. http//www.mphindigranthacademy.org      
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Part D: Assessment and Evaluation (Theory)  

Maximum Marks:  

Continuous Comprehensive Evaluation (CCE):  

University Exam (UE): 

Time: 02.00 Hours   

100 

40 

60 

Internal Assessment:  

Continuous Comprehensive  

Evaluation (CCE) 

Class Test  20 

Assignment/Presentation 20 

Total 40 

 

External Assessment: 

University Exam 

Section (A): Three Very Short 

Questions (50 Words Each) 

03 x 02 = 06 

Section (B): Four Short  

Questions (200 Words Each) 

04 x 08 = 32 

Section (C): Two Long  

Questions (500 Words Each) 

02 x 11 = 22 

Total  60 

Note: There will be a Seminar of 2 credits in First Semester, of which 

topics, may be taken from the syllabus of CC-31 and CC-32 
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Part A: Introduction 

Program-  Class: M.Sc.  Year: II Semester: III Session: 2025-2026 

Subject: Microbiology 

1 Course Code PC-32 

2 Course Title  Lab work for Molecular Biology and Recombinant DNA 

Technology (Practical-II) 

3 Course Type Core Course 

4 Pre-requisite  

(If any) 

To study this course a student must have had the subject B.Sc. 

with Biology. 

5 Course Learning 

outcomes (CLO) 

The objectives of this course are to acquaint students with various 

approaches of molecular biology and recombinant DNA technology 

and their applications in biological research / industries. 

CLO- 

Upon completion of this course, students should be: 

 

1. Understand core techniques and essential enzyme used in 

molecular biology & recombinant DNA Technology (rDNA 

Technology). 

2. Understanding and learn cloning strategies. 

3. Learn about DNA sequencing methods for DNA.  

4. Learn about application of r-DNA Technology. 

5.   Endowed with strong theoretical knowledge of molecular 

biology & recombinant DNA technology and its applications 

in the genetic manipulation of organisms for the agriculture, 

industrial, and pharmaceutical industries. 

6. In conjunction with the practical in molecular biology & 

genetic engineering, the students should be able to take up 

biological research as well as placement in the relevant biotech 

industry. 

 

6 Credit Value 4 

7 Total Marks  Max. Marks: 40+60 Min. Passing Marks : 40 
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Part B: Content of the Practical Course 
Total numbers of Lectures (in hours per week): 8 hours per week  

Total Lectures: 120 hours 

List of Practical 

1. Isolation of genomic DNA.  

2. DNA fingerprinting by RAPD.  

3. Restriction analysis of genomic DNA.  

4. Southern blotting analysis.  

5. Determination of molecular size of DNA.  

6. Amplification of gene by PCR.  

7. Isolation of RNA and AGE analysis.  

8. cDNA synthesis by RT-PCR.  

9. Isolation of plasmids and Electrophoretic analysis.  

10. Ligation of DNA into plasmid vectors.  

11. Transformation of plasmids.  

12. Selection of recombinant clones by blue – White screening.  

13. Identification of gene by Colony PCR. 

 

 

 

Part C: Learning Resources 

Text Books, Reference Books, Other resources 

Suggested Readings:  

1. Clark DP and Pazdernik NJ. (2009). Biotechnology-Applying the Genetic 

Revolution. Elsevier Academic Press, USA. 

2. Brown T.A., Gene Cloning & DNA Analysis (6th Ed.) Wiley-Blackwell, New York. 

2010. 

3. Watson J.D., A Passion for DNA: Genes, Genomes & Society, Cold Spring Harbor 

Laboratory press (CSHL). 2009. 

4. Primrose, S.B. & Twyman, R.M. Principles of Gene Manipulation and Genomics 

(7th Ed.). Malden, MA: Blackwell Publisher. 2006. 

5. Green, M.R. & Sambrook, J., Molecular Cloning: a Laboratory Manual. Cold Spring 

Harbor, NY: Cold Spring Harbor Laboratory Press. 2012. 

6. Alcamo, I.E., DNA Technology: The Awesome Skill. Harcourt Academic Press. 2001. 

7. Molecular Biology Techniques: A Classroom Laboratory Manual by Sue Carson, 

Heather B. Miller, D. Scott Witherow, and Melissa C. Srougi (4th Edition, Academic 

Press, 2019; ISBN-13: 978-0128180242. 

8. Gene Cloning and DNA Analysis: An Introduction by T.A. Brown (8th Edition, Wiley-

Blackwell, November 2020; ISBN-13: 978-1119640783, 432 pages)  

9. PCR Protocols: A Guide to Methods and Applications, edited by Michael A. Innis, David 

H. Gelfand, John J. Sninsky, and Thomas J. White (1st Edition, Academic Press, January 

11, 1990; ISBN-13: 978-0123721808, 482 pages) 
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10. Molecular Biotechnology: Principles and Applications of Recombinant DNA by Bernard 

R. Glick, Jack J. Pasternak, and Cheryl L. Patten (4th Edition, ASM Press, 2010; ISBN-

13: 978-1555814984. 

11. Books published by M.P. Hindi Granth Academy, Bhopal 

 

 

Suggested equivalent online courses:  

1. https://archive.nptel.ac.in/courses/102/103/102103013/ 

2. https://www.ekac.in/online/attendence/classnotes/files/1719553816.pdf 

3. https://www.gacbe.ac.in/pdf/ematerial/18MZO23C-U5.pdf 

4. https://www.lachoomemorial.org/pdf/study_material/course/BSBT212%20PTM%202

0.03.2020%20DV.pdf 

5. https://jiwaji.edu/pdf/ecourse/biochemistry/Genetic%20Code%20-

%20Evidence%20&%20Properties.pdf 

6. https://www.purdue.edu/postlab/wpcontent/uploads/PHRM836/l08_transcription-

factors.pdf 

7. https://epgp.inflibnet.ac.in/epgpdata/uploads/epgp_content/S001174BS/P001199/M01

0865/ET/1479285858P4M30eTextSept21.pdf 

8. https://facultystaff.richmond.edu/~lrunyenj/bio554/lectnotes/chapter14.pdf 

9. https://mlsu.ac.in/econtents/150_Vectors%20NPETL%20Notes.pdf 

10. https://www.lucy.cam.ac.uk/sites/default/files/inline-

files/Presentation_slides_CRISPR.pdf 

11. http//www.mphindigranthacademy.org 

 

 

Part D - Assessment and Evaluation (Practical) 

Scheme of Practical Examination: - Max. Marks: 40 +60 =100 

Internal Assessment Max. Marks-40 

Class Interaction 10 

Quiz 10 

Seminar 10 

Assignments (Charts, Rural Service, Technology 

Dissemination/ Excursion/ Lab Visit/Industrial Training 

10 

External Assessment  Max. Marks-60 

Major experiment  10 

Minor Experiment-1 10 

Minor Experiment-2 10 

Spotting 10 

Viva-Voce 10 

Practical Record 10 
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M. Sc. Microbiology, IV Semester 

S.No. Course 

Code 

Course Name Total 

Marks 

Credit  

(s) 

End Semester 

Exam Marks 

Internal 

Marks 

Max. Min. Max. Min. 

 

1.  CC-41 Microbial Enzyme and 

Fermentation 

Technology 

100 6 60 24 40 16 

2.  CC-42 Applied Microbiology 100 6 60 24 40 16 

3.  PC-41 Practical – I  

 

100 4 60 24 40 16 

4.  PC-42 Practical – II  

 

100 4 60 24 40 16 

5.   Value-added course 

(VAC) from /MOOCS, 

SWAYAM, NPTEL on 

quality control & 

assurance 

100 2 - - 100 40 

  Grand Total 

 

500 22     

Note: As per ordinance of PG program NEP 2020 the Minimum passing marks are 40% 

of the Maximum marks.  
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Part A: Introduction 

Program- Class: M.Sc. Year:II Semester: IV Session: 2025-2026 

Subject: Microbiology 

1 Course Code CC-41 

2 Course Title  Microbial Enzymes and Fermentation Technology 

3 Course Type Core Course 

4 Pre-requisite  

(If any) 

To study this course a student must have had the subject B.Sc. 

with Biology. 

5 Course Learning 

outcomes (CLO) 

The objectives of this course are to educate students about the 

fundamental concepts and its related Microbial Enzymes and 

Fermentation Technology applications, thus preparing them to meet 

the challenges of the new and emerging areas of fermentation 

industry. 

 

CLO- 

The content of the course, students should be able to: - 

 

1. Understand the general features and characteristics of enzymes 

regulation. 

2. Know about the application of industrially important enzymes. 

3. Develop strong fundamental knowledge that can be applicable 

to fermentation industries. 

4. Identify major categories of microorganisms and analyze their 

classification, diversity, andubiquity; 

5. Evaluate factors that contribute in enhancement of cell and 

product formation.  

 

 

6 Credit Value 6 

7 Total Marks  Max. Marks: 40+60  Min. Passing Marks: 40 
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Part B: Content of the Course 

Total numbers of Lectures (in hours per week): 6 hours per week/credit 

Total Lectures: 90 hours 

Unit Topics Number of 

Lectures 

I Regulatory Enzymes: Allosteric enzymes, Sequential and symmetry 

models, covalently regulated enzymes. 

Enzyme Technology: Large scale production of enzymes, Uses of 

isolated enzymes in food and chemical industries, Therapeutic & 

medicinal use of enzymes. 

Activity- 

1. Group Discussion on origin of enzymes/ types. 

2. Survey of chemical industries where enzymes are used.  

3. Application profile of microbial enzymes.  

 

18  

II Enzymes: commercial applications; production of Amylases; Glucose 

Isomerase; L Asparaginase Proteases Renin; Penicillin acylases; 

Lactases; Pectinases; Lipases; Structure and biosynthesis Nucleosides 

Nucleotides and related compounds.  

 

Activity- 

1. The application profile of microbial enzymes is used. 

2. Finding the medium components used from the isolation of 

enzymes and the importance of each component in the medium 

from the literature. 

3. Survey of an enzyme-making company in M.P.  

 

18 

III Introduction to Fermentation Technology: Fermentation- Overview, 

Introduction to fermentation processes, industrially important 

microorganisms-Isolation, screening, and preservation of industrially 

important microorganisms, Strain improvement for increased yield and 

other desirable characteristics; Principles of overproduction of primary 

and secondary metabolites with relevant examples, Culture collection, 

cataloguing of cultures. 

Fermentation Systems: Batch and Continuous system, Fed batch 

culture, multistage systems, Feedback systems, Solid substrate 

fermentation. Instrumentation and control of fermentation processes, 

Monod kinetics of microbial growth, growth and non-growth associated 

product formation, product formation kinetics.  

Activity- 

1. Searching for the names of culture collection centers in India. 

2. Group discussion on locally available (M.P.) solid substrates for 

fermentation. 

3.  Chart making on secondary metabolites production. 

 

18 
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IV Fermentation Upstream Processing: Media for industrial 

fermentation, Criteria used in media formulation, fermentation 

economics; upstream processing: media formulation and optimization; 

sterilization; aeration, agitation and heat transfer in bioprocess; scale up 

and scale down; measurement and control of bioprocess parameters. 

Downstream Processing: Separation of insoluble products - filtration, 

centrifugation, sedimentation, flocculation; Cell disruption; separation of 

soluble products: Liquid-liquid extractions, precipitation, 

chromatographic techniques, reverse osmosis, ultra and micro filtration, 

electrophoresis; final purification: drying; crystallization; storage and 

packaging.  

Activity- 

1. Group discussion on the economics of fermentation processes. 

2. Interactive seminar for students regarding the upstream and 

downstream processing in fermentation. 

3. Chart making on chromatographic techniques used in 

downstream processing. 

18 

V Hygiene and safety in fermentation industries. Microbial production 

of vaccines. Microbial production of polymers: Dextran and xanthan. 

Microbial transformation: steroid and biotransformation, 

Waste Treatment: Waste Treatment systems, Aerobic and anaerobic 

waste treatment systems for waste treatment in fermentation industry, 

Treatment of sewage (primary, secondary and tertiary treatments), 

treatment of industrial effluents (distillery, textile, pulp and paper), 

methods to detect various pollutants (metals, sediments, toxin and 

organic matters). 

 

Activity- 

1. Field visit to wastewater treatment plant. 

2. Group discussion on the wastewater pollutants and how to 

overcome these problems. 

3. Application profile for microbial transformation. 

 

18 

 

 

Part C : Learning Resources 

Text Books, Reference Books, Other resources 

Suggested Readings: 

1. Cruger, W. & Kruger, A., Biotechnology -A Textbook of Industrial Microbiology (2nd 

Ed.). Panima Publishing Corporation, New Delhi. 2002.  

2. Clarke, W., Industrial Microbiology. CBS Publisher and Distributors PVT. LTD New 

Delhi. 2016.  
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3. Book published by Hindi Granth Aakadmi. 

4. Stanbury, P.F., Hall, S., Whitaker, A., Principles of Fermentation Technology (3rd 

Ed.). ButterworthHeinemann Ltd., Elsevier. 2016. 

5. Ward, O.P., Fermentation Biotechnology - Principles, Process and Products. 

Prentice Hall Publishing, New Jersey. 1999. 

6. Rehm,H.J.,Reed,G.B.,Puehler,A.&Stadler,Biotechnology,Vol.1-
8,VCHPublication.1993. 

7. Prescott, S.C. & Dunn, G.C., Prescott and Dunn’s Industrial Microbiology (4th 

Ed.). CBS Publication, New Delhi. 1992 

8. Demain, A.I. & Davies, J. E., Manual of Industrial Microbiology and 

Biotechnology (2nd Ed.), ASMPress, Washington D.C. 1999. 

9. Glazer, A.N. & Nikaido, H., Microbial Biotechnology: Fundamentals of Applied 

Microbiology. WHFreeman & Company, New York. 1998. 

10. Cruger,W.&Kruger,A.,Biotechnology-ATextbookofIndustrialMicrobiology(2nd 

Ed.).Panima Publishing Corporation, New Delhi. 2002. 

11. Clarke,W.,IndustrialMicrobiology.CBSPublisherandDistributorsPVT.LTDNewDelhi.2
016. 

12. Books published by M.P. Hindi Granth Academy, Bhopal 
 

 

Suggested equivalent online courses: 

1. https://archive.nptel.ac.in/courses/102/105/102105058/ 

2. https://sist.sathyabama.ac.in/sist_coursematerial/uploads/SBB2204.pdf 

3. https://ddugu.ac.in/ePathshala_Attachments/STUDY349@536623.pdf 

4. https://oldsite.pup.ac.in/e-content/science/botany/MScBot40.pdf 

5. https://ocm.govtsciencecollegedurg.ac.in/Document/530_040544.pdf 

6. https://sist.sathyabama.ac.in/sist_coursematerial/uploads/SBT1301.pdf 

7. https://ugcmoocs.inflibnet.ac.in/assets/uploads/1/69/2045/et/MOOC%20IM&I_MOD

_5_Write%20up200409040404043131.pdf 

8. https://www.sathyabama.ac.in/sites/default/files/course-material/2020-10/UNIT-

IV_9.pdf 

9. https://epgp.inflibnet.ac.in/epgpdata/uploads/epgp_content/S000014ER/P000284/M02

8915/ET/1522996468paper15_module_6_etext.pdf 

10. https://biotech.nuph.edu.ua/wpcontent/uploads/2020/05/Lecture_6_Production-of-

vaccines_serums_ect.pdf 

11. https://sist.sathyabama.ac.in/sist_coursematerial/uploads/SBTA5203.pdf 

12. http//www.mphindigranthacademy.org 

13. https://onlinecourses.nptel.ac.in/noc23_bt05/preview     
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Part D : Assessment and Evaluation (Theory)  

Maximum Marks: 

Continuous Comprehensive Evaluation (CCE): 

University Exam (UE): 

Time:03.00 Hours   

100 

40 

60 

Internal Assessment: 

Continuous Comprehensive  

Evaluation (CCE) 

Class Test  20 

Assignment/Presentation 20 

Total 40 

 

External Assessment: 

University Exam 

Section (A) : Three Very Short 

Questions (50 Words Each) 

03 x 02 = 06 

Section (B) : Four Short  

Questions (200 Words Each) 

04 x 08 = 32 

Section (C) : Two Long  

Questions (500 Words Each) 

02 x 11 = 22 

Total  60 
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Part A: Introduction 

Program- Class: M.Sc. Year:II Semester:IV Session: 2025-2026 

Subject: Microbiology 

1 Course Code PC-41 

2 Course Title  
Lab Work forMicrobial Enzymes and Fermentation Technology 

(Practical-I) 

 

3 Course Type Core Course 

4 Pre-requisite  

(If any) 

To study this course a student must have had the subject B.Sc. 

with Biology. 

5 Course Learning 

outcomes (CLO) 

The objectives of this course are to educate students about the 

fundamental concepts and its related Microbial Enzymes and 

Fermentation Technology applications, thus preparing them to meet 

the challenges of the new and emerging areas of fermentation 

industry. 

 

CLO- 

The content of the course, students should be able to: - 

 

1. Understand the general features and characteristics of enzymes 

regulation. 

2. Know about the application of industrially important enzymes. 

3. Develop strong fundamental knowledge that can be applicable to 

fermentation industries. 

4. Identify major categories of microorganisms and analyze their 

classification, diversity, andubiquity; 

5. Evaluate factors that contribute in enhancement of cell and 

product formation.  

6 Credit Value 4 

7 Total Marks  Max. Marks: 40+60 Min. Passing Marks :40 
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Part B: Content of the Practical Course 

Total numbers of Lectures (in hours per week): 8 hours per week/credit  

Total Lectures: 120 hours 

List of Practicals 

1. Introduction to Microbiology laboratory – GLP, Biosafety 

2. Preparation and sterilization of culture media 

3. Isolation, screening, selection of industrially important microorganisms, and their 

Preservation.  

4. Strain improvement using different mutagenic agents. 

5. Aseptic Transfer Techniques 

6. Assessment of sterility of glassware and nutritional media (Hot air oven and 

Autoclave).  

7. Sterilization by membrane filtration and sterility assessment Fermentation 

8. Measurement of microbial growth 

9. Turbidimetric studies for bacterial growth 

10. Determination of viable count and CFU 

11. Isolation of industrially important microorganisms 

12. Characterization of metabolites of industrial purpose, qualitative and quantitative 

Assays. 

 

Part C: Learning Resources 

Text Books, Reference Books, Other resources 

Suggested Readings: 

1. Cruger, W. & Kruger, A., Biotechnology -A Textbook of Industrial Microbiology (2nd 

Ed.). Panima Publishing Corporation, New Delhi. 2002.  

2. Clarke, W., Industrial Microbiology. CBS Publisher and Distributors PVT. LTD New 

Delhi. 2016.  

3. Book published by Hindi Granth Aakadmi. 

4. Stanbury, P.F., Hall, S., Whitaker, A., Principles of Fermentation Technology (3rd 

Ed.). ButterworthHeinemann Ltd., Elsevier. 2016. 

5. Ward, O.P., Fermentation Biotechnology - Principles, Process and Products. 

Prentice Hall Publishing, New Jersey. 1999. 

6. Rehm,H.J.,Reed,G.B.,Puehler,A.&Stadler,Biotechnology,Vol.1-
8,VCHPublication.1993. 

7. Prescott, S.C. & Dunn, G.C., Prescott and Dunn’s Industrial Microbiology (4th 

Ed.). CBS Publication, New Delhi. 1992 

8. Demain, A.I. & Davies, J. E., Manual of Industrial Microbiology and 

Biotechnology (2nd Ed.), ASMPress, Washington D.C. 1999. 

9. Glazer, A.N. & Nikaido, H., Microbial Biotechnology: Fundamentals of Applied 
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Microbiology. WHFreeman & Company, New York. 1998. 

10. Cruger,W.&Kruger,A.,Biotechnology-ATextbookofIndustrialMicrobiology(2nd 

Ed.).Panima Publishing Corporation, New Delhi. 2002. 

11. Clarke,W.,IndustrialMicrobiology.CBSPublisherandDistributorsPVT.LTDNewDelhi.2
016. 

12. Books published by M.P. Hindi Granth Academy, Bhopal.  

Suggested equivalent online courses:  

1. https://archive.nptel.ac.in/courses/102/105/102105058/ 

2. https://sist.sathyabama.ac.in/sist_coursematerial/uploads/SBB2204.pdf 

3. https://ddugu.ac.in/ePathshala_Attachments/STUDY349@536623.pdf 

4. https://oldsite.pup.ac.in/e-content/science/botany/MScBot40.pdf 

5. https://ocm.govtsciencecollegedurg.ac.in/Document/530_040544.pdf 

6. https://sist.sathyabama.ac.in/sist_coursematerial/uploads/SBT1301.pdf 

7. https://ugcmoocs.inflibnet.ac.in/assets/uploads/1/69/2045/et/MOOC%20IM&I_MOD

_5_Write%20up200409040404043131.pdf 

8. https://www.sathyabama.ac.in/sites/default/files/course-material/2020-10/UNIT-

IV_9.pdf 

9. https://epgp.inflibnet.ac.in/epgpdata/uploads/epgp_content/S000014ER/P000284/M02

8915/ET/1522996468paper15_module_6_etext.pdf 

10. https://biotech.nuph.edu.ua/wpcontent/uploads/2020/05/Lecture_6_Production-of-

vaccines_serums_ect.pdf 

11. https://sist.sathyabama.ac.in/sist_coursematerial/uploads/SBTA5203.pdf 

12. http//www.mphindigranthacademy.org 

13. https://onlinecourses.nptel.ac.in/noc23_bt05/preview 

 

Part D - Assessment and Evaluation (Practical) 

Scheme of Practical Examination: - Max. Marks:40 +60 =100 

Internal Assessment Max. Marks-40 

Class Interaction 10 

Quiz 10 

Seminar 10 

Assignments (Charts, Rural Service, Technology 

Dissemination/ Excursion/ Lab Visit/Industrial Training 

10 

External Assessment  Max. Marks-60 

Major experiment  10 

Minor Experiment-1 10 

Minor Experiment-2 10 

Spotting 10 

Viva-Voce 10 

Practical Record 10 
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Part A: Introduction 

Program- Class: M.Sc. Year: II Semester: IV Session: 2025-2026 

Subject: Microbiology 

1 Course Code CC-42 

2 Course Title  Applied Microbiology 

3 Course Type Core Course 

4 Pre-requisite  

(If any) 

To study this course a student must have had the subject B.Sc. 

with Biology. 

5 Course Learning 

outcomes (CLO) 

The objectives of this course are to introduce the field of food, 

environment medical microbiology with special emphasis on applied 

importance microbes in this field. 

 

CLO- 

After successful completion of this course, students will be able to:  

1. Comprehend knowledge regarding fermented food products, f

ood spoilage and infection. 

2. Learn about general methods and techniques of water 

treatment, environmental, bioremediation and medical 

microbiology. 

 

6 Credit Value 6 

7 Total Marks  Max. Marks: 40+60  Min. Passing Marks: 40 
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Part B: Content of the Course 

Total numbers of Lectures (in hours per week) : 6 hours per week/credit 

Total Lectures : 90 hours 

Unit Topics Number of 

Lectures 

I Occurrence of germs in water & soil according to Vedas. Agnihotra- on 

plant and microbial health.  Soil and Water Microbiology: Importance of 

soil microorganisms, Distribution of various groups of microorganisms 

in soil, such as bacteria, fungi, protozoa, algae and viruses,nutrient 

transformation processes, plant-microbe symbiosis, microbial 

antagonism, biofilms and their biotechnological applications, drinking 

water microbiology and quality control. 

Microbial transformation, microbial interaction in soil, microbial control 

by bioinoculants.  

Activity- 

1. Project preparation on Biotechnological application of soil 

bacteria.  

2. Group Discussion on Nutrient transformation processes/plant 

microbe interaction/ Microbial transformation.  

3. Chart making on microbial Biocontrol agents.  

4. Demonstration on water quality control test.  

5. Visit to Water purification units.  

 

18 

II Fermented Food Products: Microorganisms involved in food 

fermentations, Starter Cultures, Fermented meats and sausages; 

Fermented milk products- Acidophilus and Bulgarian milk, yoghurt, 

cheese, Kefir, Koumiss; Fermented grains and vegetable products - 

Sauerkraut, Soy sauce, Tempeh, Miso, Olive, and Kimchi, Nutraceuticals 

&Nanonutraceuticals. 

Protein Engineering: Protein engineering in food technology-objectives, 

methods, targets, potential applications in food industry and limitations. 

Food Safety and Quality Assurance in Foods: Microbial testing of foods-

traditional methodology and new approaches: Microbiological, Physical, 

Chemical methods, Immunological methods, Use of gene probes and 

PCR, bioluminescence, BAX system, Riboprinter and Real Time PCR 

based approaches, Biosensors in food. Concept of HACCP for quality 

assurance and food safety in food industry.  

Activity- 

1. Demonstration and discussion of PCR and RT-PCR. 

2. Culinary events on fermented foods and traditional foods. 

3. Field visit to food industries for food safety protocols. 

18 
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III Environmental Microbiology: Development ofmicrobial ecology 

andemergenceoffield of environmental microbiology, significant 

applications of microbes in solving environmental pollution problems. 

Bioremediation of Environmental Pollutants: Biological indicators of 

soil health. Biodegradation of pesticides& xenobiotic compounds, Heavy 

metals etc. Phytoremediation, Role of microorganisms in sustainable 

agriculture and organic farming, use of biosensors for their detection. 

Biomass Waste Management of Plant Residues: Lignocellulolytic 

microorganisms, enzymes and their biotechnological applications in: (i) 

biopulping, (ii) biobleaching, (iii) textiles (iv) biofuels, (v) animal feed 

production. Challenges in waste management. 

Activity- 

1. Science and art integration- Microbial art with pigmented 

bacteria. 

2. Group discussion on the role of microbes in solving 

environmental pollution problems. 

3. Chart making on lignocellulolytic enzymes and their application. 

18 

IV Medical Microbiology: Process of infection-Types, stages of infection, 

Establishment of pathogenic microorganisms: Entry, spread and tissue 

damage. Mechanism of bacterial adhesion, colonization and invasion of 

mucous membranes of respiratory, enteric and urogenital tracts. 

Aggresssins and toxins. 

Pathogenic microbes: Morphological characteristics, pathogenesis and 

laboratory diagnosis including rapid methods of pathogenic bacteria, 

fungai, protozoa.  

Viral diseases: Structure, cultivation, pathogenicity, lab diagnostics, 

prevention and control of viral diseases-Hepatitis, Herpes, Measles, 

Rabies, Polio, Rubella, Rotaviruses, Japanese Encephalitis, HIV, SARS, 

Ebola, Avian Flu, Swine Flu, Covid-19 and future pandemics. 

Activity- 

1. Group discussion on future pandemics. 

2. Chart making on pathogenic microbes. 

3. Interaction session for characteristics and prevention of viral 

diseases. 

18 

V Nanoparticle in microorganisms: Introduction - history and recent 

developments - sources of nanoparticles - microbial producers of 

nanoparticles -advantages of microbial nanoparticles – applications. Use 

of bacteria, fungi and actinomycetes for nanoparticle synthesis, 

magnetotactic bacteria, and viruses 

Nanotoxicity, nanocomposite biomaterials, carbon nanotubes in health 

care, nanomedicine and cancer therapy. 

Activity- 

1. Quiz competition on nanoparticles in microorganisms. 

2. Group discussion on nanomedicine. 

3. Application profile of microbial nanoparticles. 

18 
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Part C: Learning Resources 

Text Books, Reference Books, Other resources 

Suggested Readings: 

 

1. Alexander,M.,IntroductiontoSoilMicrobiology.JohnWiley,NewYork.1977. 

2. Paul,E.A.,SoilMicrobiology,EcologyandBiochemistry(3rdEd.).AcademicPress,NewYork.2

007. 

3. SylviaD.M., Fuhrmann,J.J., 

Hartel,P.G.&Zuberer,D.A.,PrinciplesandApplicationsofSoil Microbiology (2nd Ed.). 

Pearson Edu. 2004. 

4. Van Elsas, J.D., Trevors, J.T.& Wellington, E.M.H., Modern Soil Microbiology. 

MarcelDekker., NY. 1997. 

5. Tate,R.L.,SoilMicrobiology,Wiley-Blackwell.,NY.2012. 

6. DixonG.R.&Tilston,E.L.,Production.Springer, Heidelberg.2010. 

7. Coyne,M.,IntroductiontoSoilMicrobiology.DelmarCengageLearning,NY. 1999. 

8. Bloem,J.,Hopkins,D.W.&Benedetti,A.,MicrobiologicalMethodsforAssessingSoilQua

lity, CABI, Wallingfard. 2008. 

9. Maier, R.M., Pepper, I.L. & Gerba, C.P., Environmental Microbiology (2nd Ed.) Ed. 

Academic Press. 2009. 

10. Wicket,L.P.&Hershberger,C.D.,BiocatalysisandBiodegradation:Microbialtransformat

ionof organic compounds.ASM Publications. 2000. 

11. Forster,C.F.&Wase,D.A.J.,Environmental Biotechnology. Ellis Harwood Ltd. 

Publication. 2001. 

12. Ryan,K.J.,SherrisMedicalMicrobiology(5thEd.).McGraw-Hill.2010. 
13. Atlas,R.M.,Principles of Microbiology,McMillan,NewYork.2006. 
14. Tortora,G.J., Funke, B.R., Case, C.L., Microbiology –An Introduction, 8thEdition, 

Pearson education Pvt. Ltd. Singapore. 2004. 

15. Goodsell,D.S.,Bio-nanotechnology:LessonsfromNature,Wiley-LissInc.2004. 

16. Mahendra,R.&Nelson,D.,MetalNanoparticlesinMicrobiology.Springer.2011. 

17. Nicola,C.&Mahendra,R.,Nano-Antimicrobials.Springer.2012. 

18. Freitas,R.A.,Nanomedicine,Vol.IIA:Biocompatibility,LandesBioscience. 2003. 

19. Nalwa, H.S., Handbook of Nanostructured Biomaterials and Their Applications in 

Nanobiotechnology, American Scientific Publishers, 2005.  

20. Mirkin,C.A.&Niemeyer,C.M.NanobiotechnologyII.Wiley‐VCHVerlagGmbH&Co.K

GaA. 2007. 

21. Ventra,M.D., Introduction to Nano scale Science and Technology (Nano structure 

Science and Technology). 2009. 

22. Ramakrishna, S., Murugan,R.& Kumar,T.S.S., Biomaterials: Ananoapproach, 

CRCPress/Taylor& Francis. 2010. 

23. Dubey, R.C. -Vedic Microbiology- A Scientific Approach Motilial Banarsidass-.  

International Publishers Delhi 2022.  

24. Books published by M.P. Hindi Granth Academy, Bhopal 
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Suggested equivalent online courses: 

1. https://www.kuk.ac.in/wpcontent/uploads/notes/Notes_4090_soil%20microorganisms

.pdf 

2. https://faculty.ksu.edu.sa/sites/default/files/lecture_2microbial_interactionsppt.pdf 

3. https://epgp.inflibnet.ac.in/epgpdata/uploads/epgp_content/food_technology/food_mi

crobiology/16.starter_cultures_of_foods/et/96_et_m16.pdf 

4. https://epgp.inflibnet.ac.in/epgpdata/uploads/epgp_content/food_technology/technolo

gy_of_milk_and_milk_products/17.fermented_milk_productsacidophilus_milk,_kefir,

__koumiss,_yoghurt/et/2922_et_m17.pdf 

5. https://adarshcollege.in/wp-content/uploads/2023/04/Unit-1-Iindustrial-food-ferm.pdf 

6. https://egyankosh.ac.in/bitstream/123456789/99614/1/Unit-10.pdf 

7. https://egyankosh.ac.in/bitstream/123456789/73129/1/Unit-14.pdf 

8. https://epgp.inflibnet.ac.in/epgpdata/uploads/epgp_content/food_technology/food_mi

crobiology/07.conventional_methods_of_detectionand_enumeration_of_microbes_in

_foods/et/87_et_m7.pdf 

9. https://www.tandfonline.com/doi/pdf/10.1080/23311932.2023.2176280 

10. https://www.mdpi.com/2071-1050/12/18/7282 

11. https://egyankosh.ac.in/bitstream/123456789/95592/1/Unit-8.pdf 

12. https://www.mdpi.com/2223-7747/12/12/2307 

13. https://faculty.ksu.edu.sa/sites/default/files/lec_2_intro_viruses.pdf 

14. https://www.nios.ac.in/media/documents/dmlt/Microbiology/Lesson-08.pdf 

15. http//www.mphindigranthacademy.org 

 

Part D: Assessment and Evaluation (Theory)  

Maximum Marks: 

Continuous Comprehensive Evaluation (CCE): 

University Exam (UE): 

Time:03.00 Hours   

100 

40 

60 

Internal Assessment: 

Continuous Comprehensive  

Evaluation (CCE) 

Class Test  20 

Assignment/Presentation 20 

Total 40 

 

External Assessment: 

University Exam 

Section (A): Three Very Short 

Questions (50 Words Each) 

03 x 02 = 06 

Section (B): Four Short  

Questions (200 Words Each) 

04 x 08 = 32 

Section (C): Two Long  

Questions (500 Words Each) 

02 x 11 = 22 

Total  60 

Semester IV will be of value add courses (VAC-CHM/EESC) comprised of 

2 credits,  VAC should be taken from the list of courses provided by Higher 

Education Department NEP 2020 on web portal.  
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Part A: Introduction 

Program- Class: M.Sc. Year: II Semester: IV Session: 2025-2026 

Subject: Microbiology 

1 Course Code PC-42 

2 Course Title  Lab work for Applied Microbiology (Practical-II) 

3 Course Type Core Course 

4 Pre-requisite  

(If any) 

To study this course a student must have had the subject B.Sc. 

with Biology. 

5 Course Learning 

outcomes (CLO) 

The objectives of this course are to introduce the field of food, 

environment medical microbiology with special emphasis on applied 

importance microbes in this field. 

 

CLO- 

After successful completion of this course, students will be able to:  

1. Comprehend knowledge regarding fermented food products, foo

d spoilage and infection. 

2. Learn about general methods and techniques of water treatment, 

environmental, bioremediation and medical microbiology. 

 

6 Credit Value 4 

7 Total Marks  Max. Marks: 40+60 Min. Passing Marks: 40 
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Part B: Content of the Practical Course 

Total numbers of Lectures (in hours per week): 8 hours per week /credit 

Total Lectures: 120 hours 

List of Practical 

1. Bacteriological tests for potability of water 

a. MPN, confirmed and completed test.  

b. Membrane filter technique (Demonstration)  

2. Enumeration of microbial population in soil 

3. Measurement of microbial Cell load  

4. Cultivation of Anaerobic Microorganisms  

5. Maintenance and preservation of microbes 
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Part C: Learning Resources 

Text Books, Reference Books, Other resources 

Suggested Readings:  

1. Alexander,M.,IntroductiontoSoilMicrobiology.JohnWiley,NewYork.1977. 

2. Paul,E.A.,SoilMicrobiology,EcologyandBiochemistry(3rdEd.).AcademicPress,NewYork.2

007. 

3. SylviaD.M., Fuhrmann,J.J., 

Hartel,P.G.&Zuberer,D.A.,PrinciplesandApplicationsofSoil Microbiology (2nd Ed.). 

Pearson Edu. 2004. 

4. Van Elsas, J.D., Trevors, J.T.& Wellington, E.M.H., Modern Soil Microbiology. 

MarcelDekker., NY. 1997. 

5. Tate,R.L.,SoilMicrobiology,Wiley-Blackwell.,NY.2012. 

6. DixonG.R.&Tilston,E.L.,Production.Springer, Heidelberg.2010. 

7. Coyne,M.,IntroductiontoSoilMicrobiology.DelmarCengageLearning,NY. 1999. 

8. Bloem,J.,Hopkins,D.W.&Benedetti,A.,MicrobiologicalMethodsforAssessingSoilQua

lity, CABI, Wallingfard. 2008. 

9. Maier, R.M., Pepper, I.L. & Gerba, C.P., Environmental Microbiology (2nd Ed.) Ed. 

Academic Press. 2009. 

10. Wicket,L.P.&Hershberger,C.D.,BiocatalysisandBiodegradation:Microbialtransformat

ionof organic compounds.ASM Publications. 2000. 

11. Forster,C.F.&Wase,D.A.J.,EnvironmentalBiotechnology. EllisHarwoodLtd.Publication. 

2001. 

12. Ryan,K.J.,SherrisMedicalMicrobiology(5thEd.).McGraw-Hill.2010. 
13. Atlas,R.M.,PrinciplesofMicrobiology,McMillan,NewYork.2006. 
14. Tortora,G.J., Funke, B.R., Case, C.L., Microbiology -AnIntroduction, 8thEdition, 

Pearsoneducation Pvt. Ltd. Singapore. 2004. 

15. Goodsell,D.S.,Bio-nanotechnology:LessonsfromNature,Wiley-LissInc.2004. 

16. Mahendra,R.&Nelson,D.,MetalNanoparticlesinMicrobiology.Springer.2011. 

17. Nicola,C.&Mahendra,R.,Nano-Antimicrobials.Springer.2012. 

18. Freitas,R.A.,Nanomedicine,Vol.IIA:Biocompatibility,LandesBioscience. 2003. 

19. Nalwa, H.S., Handbook of Nanostructured Biomaterials and Their Applications in 

Nanobiotechnology, American Scientific Publishers, 2005.  

20. Mirkin,C.A.&Niemeyer,C.M.NanobiotechnologyII.Wiley‐VCHVerlagGmbH&Co.K

GaA. 2007. 

21. Ventra,M.D.,IntroductiontoNanoscaleScienceandTechnology(NanostructureSciencea

ndTechnology). 2009. 

22. Ramakrishna, S., Murugan,R.& Kumar,T.S.S., Biomaterials: Ananoapproach, 

CRCPress/Taylor& Francis. 2010. 

23. Books published by M.P. Hindi Granth Academy, Bhopal 
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Suggested equivalent online courses: 

1. https://www.kuk.ac.in/wpcontent/uploads/notes/Notes_4090_soil%20microorganisms

.pdf 

2. https://faculty.ksu.edu.sa/sites/default/files/lecture_2microbial_interactionsppt.pdf 

3. https://epgp.inflibnet.ac.in/epgpdata/uploads/epgp_content/food_technology/food_mi

crobiology/16.starter_cultures_of_foods/et/96_et_m16.pdf 

4. https://epgp.inflibnet.ac.in/epgpdata/uploads/epgp_content/food_technology/technolo

gy_of_milk_and_milk_products/17.fermented_milk_productsacidophilus_milk,_kefir,

__koumiss,_yoghurt/et/2922_et_m17.pdf 

5. https://adarshcollege.in/wp-content/uploads/2023/04/Unit-1-Iindustrial-food-ferm.pdf 

6. https://egyankosh.ac.in/bitstream/123456789/99614/1/Unit-10.pdf 

7. https://egyankosh.ac.in/bitstream/123456789/73129/1/Unit-14.pdf 

8. https://epgp.inflibnet.ac.in/epgpdata/uploads/epgp_content/food_technology/food_mi

crobiology/07.conventional_methods_of_detectionand_enumeration_of_microbes_in

_foods/et/87_et_m7.pdf 

9. https://www.tandfonline.com/doi/pdf/10.1080/23311932.2023.2176280 

10. https://www.mdpi.com/2071-1050/12/18/7282 

11. https://egyankosh.ac.in/bitstream/123456789/95592/1/Unit-8.pdf 

12. https://www.mdpi.com/2223-7747/12/12/2307 

13. https://faculty.ksu.edu.sa/sites/default/files/lec_2_intro_viruses.pdf 

14. https://www.nios.ac.in/media/documents/dmlt/Microbiology/Lesson-08.pdf 

15. http//www.mphindigranthacademy.org 

 

Part D - Assessment and Evaluation (Practical) 

Scheme of Practical Examination: - Max. Marks:40 +60 =100 

Internal Assessment Max. Marks-40 

Class Interaction 10 

Quiz 10 

Seminar 10 

Assignments (Charts, Rural Service, Technology 

Dissemination/ Excursion/ Lab Visit/Industrial Training 

10 

External Assessment  Max. Marks-60 

Major experiment  10 

Minor Experiment-1 10 

Minor Experiment-2 10 

Spotting 10 

Viva-Voce 10 

Practical Record 10 
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Scheme for M.Sc. Microbiology NEP 2020 
 

Option-2: Course Work & Research Work 

(Applicable to the UTDs/Colleges having research centres recognised by the 

University) 

 

Second Year: 

M. Sc. Microbiology, III Semester 

 

S.No. Course 

Code 

Course Name Total 

Marks 

Cred

it  

(s) 

End Semester 

Exam Marks 

Internal 

Marks 

Max. Min. Max. Min. 

 

1.  CC-31 Research 

Methodology and 

Scientific 

Communication 

Skills 

100 6 60 24 40 16 

2.  CC-32 Project Proposal 

and Presentation 

100 6 60 24 40 16 

3.  PC-31 Practical – I  

 

100 4 60 24 40 16 

4.  PC-32 Practical – II  

 

100 4 60 24 40 16 

5.   Seminar 

 

100 2 - - 100 40 

  Grand Total 

 

500 22     
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Part A :Introduction 

Program-  Class: M.Sc.  Year: IInd Semester: III Session: 2025-2026 

Subject: Microbiology 

1 Course Code CC-31 

2 Course Title  Research Methodology and Scientific Communication 

3 Course Type Core Course 

4 Pre-requisite  

(If any) 

To study this course a student must have had the subject B.Sc. 

with Biology. 

5 Course Learning 

outcomes (CLO) 

 The objectives of this course are to give background on history of 

science, emphasizing methodologies used to do research, use 

framework of these methodologies for understanding effective lab 

practices and scientific communication and appreciate scientific 

ethics. Upon successful completion of the course, the students 

should be able to: -  

Understand history and methodologies of scientific research, 

applying these to recent published papers 

1. Understand the fundamental principles, importance, and 

types of research, and develop the ability to design and 

formulate scientific research problems and hypotheses. 

2. Identify appropriate data collection methods and distinguish 

between types and sources of data used in scientific 

research. 

3. Apply various statistical and qualitative tools to analyze and 

interpret scientific data effectively. 

4. Develop skills for writing scientific reports, project 

proposals, and theses with proper structure, referencing, and 

language. 

5. Demonstrate an understanding of research ethics, 

plagiarism, intellectual property rights, and the 

responsibilities of scientific conduct. 

6 Credit Value 6 

7 Total Marks  Max. Marks: 40+60  Min. Passing Marks : 40 
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Part B : Content of the Course 

Total numbers of Lectures (in hours per week) : 6 hours per week/per credit  

Total Lectures : 90 hours 

Unit Topics Number of 

Lectures 

I Understand and practice scientific reading, writing and presentations; 

Appreciate scientific ethics through case studies History of Science and 

Science Methodologies: Empirical science; scientific method; 

manipulative experiments and controls; deductive and inductive 

reasoning; descriptive science; reductionist vs holistic biology. 

Preparation of Research: Choosing a mentor, lab and research question; 

maintaining a lab notebook. 

Activity- 

1.  Group discussion on scientific methods.  

2. Slide preparation of scientific presentation.  

3. Demonstration of Lab ethics, questioner preparation, log book 

maintenance.  
 

18 

II Process of Communication: Concept of effective communication- setting 

clear goals for communication; determining outcomes and results; 

initiating communication; avoiding breakdowns while communicating; 

creating value in conversation; barriers to effective communication; non-

verbal communication-interpreting non-verbal cues; importance of body 

language, power of effective listening; recognizing cultural differences. 

Activity- 

1. Workshops focused on academic writing, public speaking 

2. Workshop on body language and effective listening. 

3. Poster presentation on review papers. 

 

18 

III Presentation skills - formal presentation skills; preparing and presenting 

using over-head projector, PowerPoint; defending interrogation; 

scientific poster preparation & presentation; participating in group 

discussions; Computing skills for scientific research - web browsing for 

information search; search engines and their mechanism of searching; 

hidden Web and its importance in scientific research; internet as a 

medium of interaction between scientists; effective email strategy using 

the right tone and conciseness. 

Activity- 

1. Presentation, preparation on research paper. 

2. Virtual webinar preparation for interaction between scientist and 

students. 

3. Report making on different web browsing for scientific research. 

18 

IV Scientific Communication: Technical writing skills - types of reports; 

layout of a formal report; scientific writing skills - importance of 

communicating science; problems while writing a scientific document; 

plagiarism, software for plagiarism; scientific publication writing: 

elements of a scientific paper including abstract, introduction, materials 

18 
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& methods, results, discussion, references; drafting titles and framing 

abstracts; publishing scientific papers - peer review process and 

problems, recent developments such as open access; plagiarism; 

characteristics of effective technical communication; scientific 

presentations; ethical issues; scientific misconduct.  

Activity- 

1. Draft preparation on paper writing and plagiarism checking. 

2. Activity on scientific communication in related JOURNALS  for 

paper publication. 

3. Database generation on reference management software tools. 

V Biostatistics: Probability: counting, conditional probability, discrete and 

continuous random variables; Error propagation; Populations and 

samples, expectation, parametric tests of statistical significance, 

nonparametric hypothesis tests, linear regression, correlation & causality, 

analysis of variance, factorial experiment design. Introduction and 

applications of SPSS and R softwares.  

Activity-  

1. Draft preparation on paper writing and plagiarism checking. 

2. Activity on scientific communication in related JOURNALS  for 

paper publication. 

3. Database generation on reference management software tools. 

 

18 

 

 

Part C : Learning Resources 

Text Books, Reference Books, Other resources 

Suggested Readings:  

1. Valiela, I. Doing Science: Design, Analysis, and Communication of Scientific Research. 

Oxford: Oxford University Press. 2001. 

2. On Being a Scientist: A Guide to Responsible Conduct in Research, Washington, D.C.: 

National Academies Press. 2009.  

3. Gopen, G.D. & Smith, J.A. The Science of Scientific Writing. American Scientist, 78 

(Nov-Dec 1990), 550-558. 1990.  

4. Mohan, K. & Singh, N.P., Speaking English Effectively. Delhi: Macmillan India. 

5. Movie: Naturally Obsessed, The Making of a Scientist. 2010. 5. Rosner, B., 

Fundamentals of Biostatistics. Boston, MA: Duxbury Press. 2000.  

6. Daniel, W.W., Biostatistics, a Foundation for Analysis in the Health Sciences. New York: 

Wiley. 1987.  

7. Books published by M.P. Hindi Granth Academy, Bhopal 
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Suggested equivalent online courses:  

SWAYAM CENTRAL For All Courses 

https://swayamopenid.b2clogin.com/ 

 

1. https://archive.nptel.ac.in/courses/127/106/127106227/ 

2. https://egyankosh.ac.in/bitstream/123456789/57013/3/Unit-1.pdf 

3. https://egyankosh.ac.in/bitstream/123456789/35844/5/Unit-8.pdf 

4. https://www.researchgate.net/publication/285385784_Core_Skills_for_Effective_Scien

ce_Communication_A_Teaching_Resource_for_Undergraduate_Science_Education 

5. https://archive.nptel.ac.in/courses/111/104/111104100/ 

6. https://elearning.uou.ac.in/pluginfile.php/70643/mod_folder/content/0/Unit%20I%20SP

SS.pdf 

7. http//www.mphindigranthacademy.org 

 

Part D : Assessment and Evaluation (Theory)  

Maximum Marks:  

Continuous Comprehensive Evaluation (CCE):  

University Exam (UE): 

Time: 03.00 Hours   

100 

40 

60 

Internal Assessment:  

Continuous Comprehensive  

Evaluation (CCE) 

Class Test  20 

Assignment/Presentation 20 

Total 40 

 

External Assessment: 

University Exam 

Section (A) : Three Very Short 

Questions (50 Words Each) 

03 x 02 = 06 

Section (B) : Four Short  

Questions (200 Words Each) 

04 x 08 = 32 

Section (C) : Two Long  

Questions (500 Words Each) 

02 x 11 = 22 

Total  60 
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Part A: Introduction 

Program-  Class: M.Sc.  Year: II Semester: III Session: 2025-2026 

Subject: Microbiology 

1 Course Code PC-31 

2 Course Title  Lab Work for Research Methodology and Scientific 

Communication (Practical-I) 

3 Course Type Core Course 

4 Pre-requisite  

(If any) 

To study this course a student must have had the subject B.Sc. 

with Biology. 

5 Course Learning 

outcomes (CLO) 

The objectives of this course are to give background on history of 

science, emphasizing methodologies used to do research, use 

framework of these methodologies for understanding effective lab 

practices and scientific communication and appreciate scientific 

ethics. Upon successful completion of the course, the students should 

be able to: -  

Understand history and methodologies of scientific research, applying 

these to recent published papers 

1. Understand the fundamental principles, importance, and types 

of research, and develop the ability to design and formulate 

scientific research problems and hypotheses. 

2. Identify appropriate data collection methods and distinguish 

between types and sources of data used in scientific research. 

3. Apply various statistical and qualitative tools to analyze and 

interpret scientific data effectively. 

4. Develop skills for writing scientific reports, project proposals, 

and theses with proper structure, referencing, and language. 

5. Demonstrate an understanding of research ethics, plagiarism, 

intellectual property rights, and the responsibilities of scientific 

conduct.  

6 Credit Value 4 

7 Total Marks  Max. Marks: 40+60 Min. Passing Marks: 40 
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Part B: Content of the Practical Course 

Total numbers of Lectures (in hours per week): 8 hours per week/credit  

Total Lectures: 120 hours 

List of Practicals 

1. Designing a Research Problem and Hypothesis 

2. Preparation of a Research Design and Sampling Plan 

3. Data Collection with sampling methods, interview and questionnaire  

4. Observation and Focus Group Discussion (FGD) Simulation 

5. Categorizing and Classifying Data Types 

6. Descriptive Statistical Analysis Using MS Excel/SPSS 

7. Graphical Representation of Data 

8. Qualitative and quantitative Analysis using different scientific instruments  

9. Scientific Report Writing and Referencing Practice 

10. Case Study on Research Ethics and Plagiarism 

11. Software handling and presentation Statistical tools  
 

Part C: Learning Resources 

Text Books, Reference Books, Other resources 

Suggested Readings:  

1. Valiela, I. Doing Science: Design, Analysis, and Communication of Scientific 

Research. Oxford: Oxford University Press. 2001. 

2. On Being a Scientist: A Guide to Responsible Conduct in Research, Washington, 

D.C.: National Academies Press. 2009.  

3. Gopen, G.D. & Smith, J.A. The Science of Scientific Writing. American Scientist, 78 

(Nov-Dec 1990), 550-558. 1990.  

4. Mohan, K. & Singh, N.P., Speaking English Effectively. Delhi: Macmillan India. 

5. Movie: Naturally Obsessed, The Making of a Scientist. 2010. 5. Rosner, B., 

Fundamentals of Biostatistics. Boston, MA: Duxbury Press. 2000.  

6. Daniel, W.W., Biostatistics, a Foundation for Analysis in the Health Sciences. New 

York: Wiley. 1987.  

7. Books published by M.P. Hindi Granth Academy, Bhopal 
 

Suggested equivalent online courses:  

SWAYAM CENTRAL For All Courses 

https://swayamopenid.b2clogin.com/ 
 

1. https://archive.nptel.ac.in/courses/127/106/127106227/ 

2. https://egyankosh.ac.in/bitstream/123456789/57013/3/Unit-1.pdf 

3. https://egyankosh.ac.in/bitstream/123456789/35844/5/Unit-8.pdf 

4. https://www.researchgate.net/publication/285385784_Core_Skills_for_Effective_Scien

ce_Communication_A_Teaching_Resource_for_Undergraduate_Science_Education 

5. https://archive.nptel.ac.in/courses/111/104/111104100/ 

6. https://elearning.uou.ac.in/pluginfile.php/70643/mod_folder/content/0/Unit%20I%20SP

SS.pdf 

7. http//www.mphindigranthacademy.org 
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Part D - Assessment and Evaluation (Practical) 

Scheme of Practical Examination: - Max. Marks: 40 +60 =100 

Internal Assessment Max. Marks-40 

Class Interaction 10 

Quiz 10 

Seminar 10 

Assignments (Charts, Rural Service, Technology 

Dissemination/ Excursion/ Lab Visit/Industrial Training 

10 

External Assessment  Max. Marks-60 

Major experiment  10 

Minor Experiment-1 10 

Minor Experiment-2 10 

Spotting 10 

Viva-Voce 10 

Practical Record 10 
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Part A: Introduction 

Program- Class: M.Sc.  Year: II Sem-III Session: 2025-2026 

Subject: Microbiology 

1 Course Code CC-32 

2 Course Title  Project Proposal preparation & Presentation 

3 Course Type Core Course 

4 Pre-requisite  

(If any) 

To study this course a student must have had the subject B.Sc. 

with Biology. 

5 Course Learning 

outcomes (CLO) 

COURSE OUTCOMES (COS) 

The purpose of this course is to help students organize ideas, 

material and objectives for their dissertation and to begin 

development of communication skills and to prepare the students to 

present their topic of research and explain its importance to their 

fellow classmates and teachers.  

1. Understand the structure, purpose, and essential components of a 

scientific research proposal in microbiology. 

2. Identify relevant research gaps through literature review and 

formulate clear research problems, objectives, and hypotheses. 

3. Design scientifically sound experimental methodologies, 

including selection of appropriate microbiological techniques and 

instrumentation. 

4. Develop complete, well-structured project proposals including 

timelines and budgets, following proper scientific writing practices. 

5. Demonstrate effective oral and visual communication skills 

through proposal presentation and respond to peer and faculty 

evaluations. 

 

6 Credit Value 6 

7 Total Marks  Max. Marks: 40+60  Min. Passing Marks: 40 
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Part B: Content of the Course 

Total numbers of Lectures (in hours per week) : 6 hours per week/credit  

Total Lectures : 90 hours 

Unit Topics Number of 

Lectures 

I Introduction to Research and Proposal Writing: Definition and 

importance of research proposals. Types of research (basic, applied, 

clinical) in microbiology. Key components of a scientific research 

proposal. Characteristics of a good proposal. 

Common challenges and errors in proposal preparation. 

Activity- 

1. Quiz competition on types of research in microbiology. 

2. Discussion of research proposal formation.  

3. Online Visit to different Central funding agencies for research 

grants and their desirables.  

4. Demonstration of scientific project writing.  

 

18 

II Selection of research lab and research topic: Students should first select a 

lab wherein they would like to pursue their dissertation. The supervisor 

or senior researchers should be able to help the students to read papers in 

the areas of interest of the lab and help them select a topic for their 

project. The topic of the research should be hypothesis driven. Review of 

literature: Students should engage in systematic and critical review of 

appropriate and relevant information sources and appropriately apply 

qualitative and/or quantitative evaluation processes to original data; 

keeping in mind ethical standards of conduct in the collection and 

evaluation of data and other resources. 

 

Activity- 

1. Collection of papers of interest and selection of topic for project. 

2. Comparative discussion of systematic and critical review. 

3. Write short note on ethical standards in collection and evaluation 

of data. 

18 

III Writing Research Proposal: With the help of the senior researchers, 

students should be able to discuss the research questions, goals, 

approach, methodology, data collection, etc. Students should be able to 

construct a logical outline for the project including analysis steps and 

expected outcomes and prepare a complete proposal in scientific 

proposal format for dissertation.  

Activity- 

1. Collection of papers of interest and selection of topic for project. 

2. Comparative discussion of systematicand critical review. 

3. Write short note on ethical standards in collection and evaluation 

of data. 

18 

IV Poster Presentation: Students will have to present the topic of their 

project proposal after few months of their selection of the topic. They 

should be able to explain the novelty and importance of their research 

18 
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topic. 

Activity- 

1. Write on different skills of poster presentation. 

2. Poster presentation of research proposal on selected topic in 

conferences. 

3. Discussion and Flow diagram for poster preparation 

V Oral Presentation: At the end of their project, presentation will have to 

be given by the students to explain work done by them in detail. Along 

with summarizing their findings they should also be able to discuss the 

future expected outcome of their work. 

Activity- 

1. Preparation of oral presentation on work done by the students. 

2. Oral Presentation of project work Infront of external examiner. 

3. Write and discuss the future aspects and outcomes of work done. 

 

18 

 

 

Part C: Learning Resources 

Text Books, Reference Books, Other resources 

Suggested Readings:  

1. Research Methodology: Methods and Techniques – C.R. Kothari 

2. How to Write and Publish a Scientific Paper – Robert A. Day 

3. Scientific Writing and Communication – Angelika Hofmann 

4. Recent review articles from journals like Frontiers in Microbiology, Journal of Clinical 

Microbiology, Microbiology Spectrum, etc. 

5. Green, M. R. & Sambrook, J., Molecular Cloning: a Laboratory Manual. Cold Spring 

Harbor, NY: Cold Spring Harbor Laboratory Press. 2012.  

6. Books published by M.P. Hindi Granth Academy, Bhopal 

Suggested equivalent online courses:  

1. https://archive.nptel.ac.in/courses/110/105/110105091/ 

2. https://archive.nptel.ac.in/courses/121/106/121106007/ 

3. https://dsrs.ksu.edu.sa/sites/dsrs.ksu.edu.sa/files/imce_images/d._rjmnd_1.pdf 

4. https://www.up.ac.za/media/shared/Legacy/HS%20Res%20Office/SHSPH/protocolw

riting.zp38083.pdf 

5. https://www.purdue.edu/discoverypark/duri/sessions/Effective-Poster-

Presentations.pdf 

6. https://www.unh.edu/undergrad-research/sites/default/files/media/2022-07/oral-

presentation-guide.pdf 

7. http//www.mphindigranthacademy.org 
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Part D: Assessment and Evaluation (Theory)  

Maximum Marks:  

Continuous Comprehensive Evaluation (CCE):  

University Exam (UE): 

Time: 03.00 Hours   

100 

40 

60 

Internal Assessment:  

Continuous Comprehensive  

Evaluation (CCE) 

Class Test  20 

Assignment/Presentation 20 

Total 40 

 

External Assessment: 

University Exam 

Section (A): Three Very Short 

Questions (50 Words Each) 

03 x 02 = 06 

Section (B): Four Short  

Questions (200 Words Each) 

04 x 08 = 32 

Section (C): Two Long  

Questions (500 Words Each) 

02 x 11 = 22 

Total  60 
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Part A: Introduction 

Program-  Class: M.Sc.  Year: II Semester: III Session: 2025-2026 

Subject: Microbiology 

1 Course Code PC-32 

2 Course Title  Lab Work for Project Proposal preparation & Presentation 

(Practical-II) 

3 Course Type Core Course 

4 Pre-requisite  

(If any) 

To study this course a student must have had the subject B.Sc. 

with Biology. 

5 Course Learning 

outcomes (CLO) 

 COURSE OUTCOMES (COS) 

The purpose of this course is to help students organize ideas, material 

and objectives for their dissertation and to begin development of 

communication skills and to prepare the students to present their topic 

of research and explain its importance to their fellow classmates and 

teachers.  

1. Understand the structure, purpose, and essential components of a 

scientific research proposal in microbiology. 

2. Identify relevant research gaps through literature review and 

formulate clear research problems, objectives, and hypotheses. 

3. Design scientifically sound experimental methodologies, including 

selection of appropriate microbiological techniques and 

instrumentation. 

4. Develop complete, well-structured project proposals including 

timelines and budgets, following proper scientific writing practices. 

5. Demonstrate effective oral and visual communication skills through 

proposal presentation and respond to peer and faculty evaluations. 
 

6 Credit Value 4 

7 Total Marks  Max. Marks: 40+60 Min. Passing Marks: 40 
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Part B: Content of the Practical Course 

Total numbers of Lectures (in hours per week): 8 hours per week/credit 

Total Lectures: 120 hours 

List of Practical 

1. Analysis of Sample Research Proposals 

2. Study and critique published research proposals to identify structure and components. 

3. Identification of Research Problems and Gap Analysis 

4. Practice formulating microbiology research questions based on literature gaps. 

5. Literature Search and Reference Management 

6. Conduct literature searches using PubMed/Scopus and use reference tools like Zotero 

or Mendeley. 

7. Develop SMART objectives and hypotheses from selected microbiological topics. 

8. Designing Experimental Methodology in Microbiology 

9. Draft a basic experimental plan including sample selection, techniques, and controls. 

10. Preparation of Budget and Timeline (Gantt Chart) 

11. Create a budget with justification and develop a project timeline using Gantt charts. 

12. Drafting a Full Project Proposal (Written Report) 

13. Write a complete microbiology project proposal including all structural components. 

14. Practice formatting citations and references using APA, Harvard, and Vancouver 

styles. 

15. Design effective PowerPoint or Canva presentations for research proposals. 

16. Oral Presentation of Proposal and Peer Review 

17. Deliver oral presentation of proposal followed by peer feedback and discussion. 
 

 

Part C: Learning Resources 

Text Books, Reference Books, Other resources 

Suggested Readings:  

1. Research Methodology: Methods and Techniques – C.R. Kothari 

2. How to Write and Publish a Scientific Paper – Robert A. Day 

3. Scientific Writing and Communication – Angelika Hofmann 

4. Recent review articles from journals like Frontiers in Microbiology, Journal of Clinical 

Microbiology, Microbiology Spectrum, etc. 

5. Green, M. R. & Sambrook, J., Molecular Cloning: a Laboratory Manual. Cold Spring 

Harbor, NY: Cold Spring Harbor Laboratory Press. 2012. 

6. Books published by M.P. Hindi Granth Academy, Bhopal. 
 

Suggested equivalent online courses:  

1. https://archive.nptel.ac.in/courses/110/105/110105091/ 

2. https://archive.nptel.ac.in/courses/121/106/121106007/ 

3. https://dsrs.ksu.edu.sa/sites/dsrs.ksu.edu.sa/files/imce_images/d._rjmnd_1.pdf 

4. https://www.up.ac.za/media/shared/Legacy/HS%20Res%20Office/SHSPH/protocolw

riting.zp38083.pdf 

5. https://www.purdue.edu/discoverypark/duri/sessions/Effective-Poster-
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Presentations.pdf 

6. https://www.unh.edu/undergrad-research/sites/default/files/media/2022-07/oral-

presentation-guide.pdf 

7. http//www.mphindigranthacademy.org 

 

 

Part D - Assessment and Evaluation (Practical) 

Scheme of Practical Examination: - Max. Marks: 40 +60 =100 

Internal Assessment Max. Marks-40 

Class Interaction 10 

Quiz 10 

Seminar 10 

Assignments (Charts, Rural Service, Technology 

Dissemination/ Excursion/ Lab Visit/Industrial Training 

10 

External Assessment  Max. Marks-60 

Major experiment  10 

Minor Experiment-1 10 

Minor Experiment-2 10 

Spotting 10 

Viva-Voce 10 

Practical Record 10 

Note: There will be a Seminar of 2 credits in Third Semester, of which 

topics, may be taken from the syllabus of CC-31 and CC-32 
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M. Sc. Microbiology, IV Semester 

S.No. Course 

Code 

Title Credits Max. Min. 

 

1. 

 Project /Dissertation work 

(Six months) in the form of 

small thesis 

12 120 48 

 

2. 

 Presentation of project/ 

Dissertation work 

08 100 

 

30 

40 

 

12  Comprehensive Viva-Voce 

of project / Dissertation work 

02 

  Total 22 250 100 

Note: As per ordinance of PG program NEP 2020 the Minimum passing marks are 40% of 

the Maximum marks.  

 

Semester IV of Option-2- Research thesis/Project of 22 credits will be 

perform by the students under the mentorship of 90 working days 

duration. The topics of the dissertation with synopsis will be decided by the 

Departmental Research Advisory Committee (DRAC).  
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Scheme for M.Sc. Microbiology NEP 2020 
 

Option -3: Only Research Work 
(Applicable to the UTDs/Colleges having research centres recognised by the 

University) 

 

Second year: 

M.Sc. Microbiology-III and IV Semester 

S.No. Year/ 

Semester 

Title Credits Max

. 

Min. 

1.   

SEM III 

Project Preparation  8 100 40 

2.  Synopsis preparation  8 100 40 

3.  Presentation 6 50 20 

  Total  22 250 100 

1.   

 

 

SEM IV 

Project /Dissertation work (Six months) 

in the form of small thesis based upon 

the topic related to the M.Sc.  

Microbiology syllabus . 

12 120 48 

2.  Presentation of project/ Dissertation 

work. 

08 100 40 

3.  Comprehensive Viva-Voce of Project / 

Dissertation work. 

02 30 12 

  Total 22 250 100 

 Note: As per ordinance of PG program NEP 2020 the Minimum passing marks are 40% of 

the Maximum marks.  
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Option-3 Only Research Work 

(Applicable to the UTDs/Colleges having research centers recognized by the University) 

 

The students of Semester- III and IV will perform the Research thesis/ 

Research project/ Patent of 22 credits each as per the Ordinance of PG 

program NEP 2020 and Governed by the prevailing internship 

guideline/dissertation guideline of Directorate of Higher Education/ 

University/HEIs.  

The topics of the dissertation with synopsis will be decided by the 

Departmental Research Advisory Committee (DRAC).  
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एम.एस.सी. माइक्रोबायोलॉजी एनईपी 2020 के ललए योजना 

लिकल्प-1: केवल कोर्स वकस  

(र्भी यूटीडी/कॉलेजोों पर लागू) 

लितीय िर्ष 

एम.एस.सी. माइक्रोबायोलॉजी, तृतीय सेमेस्टर 

 

क्र. 

सं. 

पाठ्यक्रम 

कोड 

पाठ्यक्रम का नाम कुल 

अंक 

के्रलडट अंलतम सेमेस्टर 

परीक्षा अंक 

आंतररक अंक 

अलिकत

म 

नू्यनतम अलिकतम नू्यनतम 

1.  र्ीर्ी-31 इमू्यनोलॉजी और 

इमू्यनोडायग्नोस्टिक्स 

100 6 60 24 40 16 

2.  र्ीर्ी-32 आणववक जीवववज्ञान 

और पुनः  र्ोंयोजक 

डीएनए प्रौद्योवगकी 

100 6 60 24 40 16 

3.  पीर्ी-31 पै्रस्टिकल– I  

 

100 4 60 24 40 16 

4.  पीर्ी-32 पै्रस्टिकल – II  

 

100 4 60 24 40 16 

  रे्विनार 100 2 - - 100 40 

  कुल योग 500 22     
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भाग ए: पररचय 

कायषक्रम कक्षा: एम.एस.सी.   

 

िर्ष: II सेमेस्टर : तृतीय  सत्र: 2025-2026 

द्ववर्षय: सूक्ष् म जीवद्ववज्ञान 

1 पाठ्यक्रम कोड सीसी-31 

2 पाठ्यक्रम शीर्षक इमू्यनोलॉजी और इमू्यनोडायग्नोस्टस्टक्स 

3 पाठ्यक्रम का 

प्रकार 

मुख्य पाठ्यक्रम 

4 पूिष-अपेक्षा(यलि 

कोई) 

इर् पाठ्यक्रि का अध्ययन करने के वलए छात्र के पार् जीव ववज्ञान ववषय 

के र्ाथ बीएर्र्ी होना आवश्यक है। 

5 पाठ्यक्रम सीखने 

के पररणाम 

(सी.एल.ओ.) 

 इर् पाठ्यक्रि का उदे्दश्य छात्रोों को र्ोंक्रिण, प्रविरक्षा प्रणाली, प्रविरक्षा 

प्रविवक्रया, एों टीजन, एों टीबॉडी, अविर्ोंवेदनशीलिा, प्रत्यारोपण प्रविरक्षा 

ववज्ञान और स्वप्रविरक्षा, इर्के िोंत्र और र्ोंबोंविि प्रविरक्षा ववकार और 

बीिाररयोों के बारे िें र्िझने िें र्क्षि बनाना है। 

 

सी.एल.ओ.- 

छात्रोों को इमू्यनोलॉजी और इमू्यनोडायग्नोस्टिक्स को र्िझना चावहए। 

1. र्ोंक्रिण, एों टीजन, एों टीबॉडी, एिएचर्ी और प्रविरक्षा प्रविवक्रया के 

बारे िें जानें। 

2. प्रत्यारोपण प्रविरक्षा ववज्ञान, टू्यिर प्रविरक्षा ववज्ञान और प्रविरक्षा 

किी रोगोों को र्िझें। 

6 के्रलडट मूल्य 6 

7 कुल अंक अलिकतम अंक: 40+60  नू्यनतम उत्तीणष अंक: 40 
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भाग बी: पाठ्यक्रम की लिर्य-िसु्त 

व्याख्यानोों की कुल र्ोंख्या (प्रवि र्प्ताह घोंटोों िें): 6 घोंटे प्रवि र्प्ताह/के्रवडट 

कुल व्याख्यान: 90 घोंटे 

इकाई द्ववर्षय/शीर्षक व्याख्यानो ं

की संख्या 

I रोगाणुओों रे् बचाव, रू्यस वकरणोों द्वारा रोगाणुओों का उनू्मलन। िन्वोंिरर का 

योगदान। प्रविरक्षा ववज्ञान जन्मजाि और अवजसि प्रविरक्षा के घटक; प्रविरक्षा 

प्रविवक्रयाओों के िहत्वपूणस अोंग और कोवशकाएँ, पूरक और भड़काऊ 

प्रविवक्रयाएँ; रोगजनक पहचान रररे्प्टर्स (PRR) और रोगजनक र्ोंबद्ध आणववक 

पैटनस (PAMP); इोंटरफेरॉन, रू्जन, ADCC, िीव्र चरण प्रोटीन, जन्मजाि प्रविरक्षा 

प्रविवक्रया; मू्यकोर्ल प्रविरक्षा; प्रविरक्षा वशवथलिा और इर्के पररणाि; एों टीजन - 

इमू्यनोजेन्स, हैप्टेंर्, र्हायक; एों टीजेवनक वनिासरक। 

इमु्यनोग्लोबुललन: आईजीजी (बी) की र्ोंरचना, एों टीबॉडी के वववभन्न वगस, 

एों टीबॉडी की पीढी के वर्द्धाोंि, ववववििा, एों टीबॉडी ववववििा के आणववक िोंत्र, 

िोनोक्लोनल एों टीबॉडी (हाइविडोिा प्रौद्योवगकी), पुनः  र्ोंयोजक एों टीबॉडी, 

एों टीजन-एों टीबॉडी इोंटरैक्शन, वगस-स्टस्ववचोंग। 

गलतलिलि- 

1. िोनोक्लोनल एों टीबॉडी पर फ्लो चाटस। 

2. एों टीजन-एों टीबॉडी इोंटरैक्शन पर आिाररि इमू्यनोडायग्नोस्टिक पर चाटस 

बनाना। 

3. एों टीबॉडी ववववििा और पुनः  र्ोंयोजक एों टीबॉडी पर प्रश्नोत्तरी। 

4. वववभन्न र्ीरोलॉवजकल टेि के प्रदशसन के वलए पैथोलॉजी लैब का दौरा। 

18  

II पूरक प्रणाली शास्त्रीय और वैकस्टिक िागस, प्रविरक्षा प्रविवक्रया िें पूरक की 

भूविका- बैिीररया, कवक, प्रोटोजोआ और कृवियोों के प्रवि प्रविरक्षा। पूरक की 

किी 

प्रिुख वहिो-र्ोंगििा पररर्र, टी और बी कोवशकाओों द्वारा एों टीजन की पहचान, 

टी-रे्ल रररे्प्टर कॉम्प्लेक्स, बी-रे्ल रररे्प्टर कॉम्प्लेक्स। डेंडर ाइवटक कोवशकाएों  

और एन कोवशकाएों । 

प्रलतरक्षा संबंिी प्रलतलक्रयाएं: कोवशका िध्यस्थिा प्रविरक्षा प्रविवक्रया, प्रविरक्षा 

प्रविवक्रया िें रे्लुलर इोंटरैक्शन - एों टीजन पहचान और प्रसु्तवि, र्ाइटोवकन्स, 

प्रविरक्षा र्वहषु्णिा, अविर्ोंवेदनशीलिा, प्रविरक्षा-ववरोिी रोग और एड्र्। 

गलतलिलि- 

1. प्रवतरक्षा प्रवतवक्रया िें पूरक की िूविका पर चाटस तैयार करना।  

2. एड्स और अन्य ऑटो इमू्यन बीिाररयोां पर सरकार द्वारा चलाए जा रहे 

जािरूकता कायसक्रिोां पर चचास।  

3. िेजर वहस्टो-कमे्पवटवबवलटी कॉम्पे्लक्स का िॉडल बनाना। 

18 

III ऑटोइमू्यलनटी और टीके 

िोंत्र और उपचारात्मक दृविकोण, इमू्यनोडेवफवशएों र्ी वर्ोंडर ोि और उनका वनदान, 

टीके-र्वक्रय और वनस्टिय टीकाकरण, र्ोंपूणस जीव के टीके, टीके के रूप िें 

18 
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िैक्रोिोलेकू्यल्स, पुनः  र्ोंयोजक वेिर टीके, वर्ोंथेवटक पेप्टाइड टीके और 

र्बयूवनट टीके, डीएनए टीके, इमू्यनोडायग्नोस्टिक: अवके्षपण िकनीक, 

एगू्लवटनेशन, प्रविदीस्टप्त 

एों टीबॉडी ववववििा का आणववक िोंत्र, एों टीबॉडी इोंजीवनयररोंग, िोनोक्लोनल 

एों टीबॉडी: वनदान वचवकत्सा और बुवनयादी अनुर्ोंिान िें उत्पादन, लक्षण वणसन 

और अनुप्रयोग। 

गलतलिलि- 

1. इमू्यनोडेवफविएां सी वसांडि ोि के वनदान के तरीकोां पर चचास।  

2. ववविन्न रोिोां के वलए टीकाकरण पर सरकार द्वारा चलाए जा रहे ववविन्न 

कायसक्रिोां पर प्रश्नोत्तरी।  

3. एां टीबॉडी इांजीवनयररांि पर चाटस बनाना। 

IV र्ोंक्रािक एजेंटोों का पिा लगाने के वलए इमू्यनोडायग्नोस्टिक्स: कवक, बैिीररया, 

वायरर् और प्रोटोजोआ, कैं र्र (घािक और गैर-घािक) और स्वप्रविरक्षी रोग; 

इमू्यनोर्ेंर्र। 

गलतलिलि- 

1. इमू्यनोडायिोख्यस्टक्स के प्रदिसन के वलए पैथोलॉजी लैब का दौरा। 

2. इमू्यनोसेंससस पर चाटस तैयार करना/ घातक और िैर घातक टू्यिर के बीच 

अांतर। 

18 

V इमू्यनो फ्लोरोर्ेंर् िाइक्रोस्कोपी; इमू्यनो इलेिर ॉन िाइक्रोस्कोपी; वर्द्धाोंि और 

अनुप्रयोग। इमू्यनोवहिोकेवििर ी, इमू्यनोब्लॉवटोंग िकनीक; वर्द्धाोंि और 

अनुप्रयोग। 

वचवकत्सीय िोनोक्लोनल एों टीबॉडी: वर्द्धाोंि और अनुप्रयोग, जैववक प्रविवक्रया 

र्ोंशोिक (इमू्यनोस्टिमू्यलेटर और इमू्यनोर्पे्रर्ेंट), पुनः  र्ोंयोजक टीके-वेिर, 

डीएनए, वर्ोंथेवटक पेप्टाइड। 

गलतलिलि- 

1. इमू्यनोब्लॉवटांि तकनीक के प्रदिसन के वलए वैज्ञावनक प्रयोििाला का दौरा। 

2. वचवकत्सीय िोनोिोनल एां टीबॉडी पर प्रश्नोत्तरी। 

3. इमू्यनोवहस्टोकेविस्टि ी के वसद्ाांत पर चाटस तैयार करना। 

 

18 
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भाग सी: सीखने के संसािन 

पाठ्य पुस्तकें , संिभष पुस्तकें , अन्य संसािन 

सुझाए पाठ्य सामग्री:  

1. बायोकैवििर ी (7वाों र्ोंस्करण) जेएि बगस, जेएलटी वटिोक्ज़को और एल. िर ायर, 2012, 

डबू्ल्यएच फ्रीिैन एों ड कों पनी, नू्ययॉकस । 

2. योकैवििर ी (4वाों र्ोंस्करण): डी वोएट और जेई वोएट, 2011 जॉन ववले एों ड र्ोंर्। बायोकैवििर ी 

के वर्द्धाोंि (लेवनोंगर) (5वाों र्ोंस्करण), एिएि कॉक्स और डीएल नेल्सन, र्ीबीएर् प्रकाशक। 

3. क्लीवनकल बायोकैवििर ी के वैज्ञावनक आिार: एड, डी.एल. वववलयम्स, आर.एफ. नन, वी. 

िाक्सस; वववलयि हेनीिैन िेवडकल बुक्स वलविटेड। 

4. हापसर ररवू्य ऑफ बायोकैवििर ी (29वाों र्ोंस्करण) आरके िुरे, डीए बेंडरर, पीजे केनेली, 

वीडबू्ल्य रॉडवेल और पीए वेइल। 2012, िैकग्रॉ वहल कों पनी 

5. िेवडकल छात्रोों के वलए बायोकेवििर ी की पाठ्यपुस्तक (6वाों र्ोंस्करण) डीएि वारु्देवन, एर् 

श्रीकुिारी और के वैद्यनाथन 2011, जेपी िेवडकल पस्टब्लशर्स, नई वदल्ली। 

6. पै्रस्टिकल बायोकेवििर ी, वर्द्धाोंि और िकनीक (4वाों र्ोंस्करण) कीथ ववल्सन और जॉन वॉकर 

द्वारा र्ोंपावदि, 1994, कैस्टिज यूवनववर्सटी पे्रर्। 

7. बायोकेवििर ी "वलवपनकॉट इलिर ेटेड ररवू्य़" (5वाों र्ोंस्करण) आरए हावे (र्ीरी़ एवडटर), 

2011, वलवपोंकॉट वववलयम्स एों ड ववस्टकों र्, वोल्टर्स कू्लवर। 

8. जीनोि (3रा र्ोंस्करण) टीए िाउन, ववले-वलर् प्रकाशन। 

9. रे्ल और आणववक जीवववज्ञान (5वाों र्ोंस्करण) गेराल्ड कापस, जॉन ववले एों ड र्ोंर् वलविटेड। 

10. रे्ल का आणववक जीवववज्ञान (5वाों र्ोंस्करण) िूर् अल्बट्सर्, अलेक्जेंडर जॉनर्न, जूवलयन 

लुईर्, िावटसन रैफ, कीथ रॉबट्सर्, पीटर वाल्टर। गारलैंड र्ाइोंर् पस्टब्लकेशोंर् 

11. आणववक कोवशका जीवववज्ञान, (6वाों र्ोंस्करण) हावे लॉवडश, अनोल्ड बकस , पॉल िातु्सदैरा, 

वक्रर् ए. कैर्र, िोोंटी क्राइगर, िैथू्य पी. स्कॉट, लॉरेंर् वजपुरस्की और जेम्स डानेल। डबू्ल्यएच 

फ्रीिैन प्रकाशन 

12. वलडयाडस , पी. एि., वे्हलन, ए., फें गर, एि.डबू्ल्य. इमू्यनोलॉजी: , पहला र्ोंस्करण, वववा बुक्स। 

13. रोइट, आई.एि., एर्ेंवशयल इमू्यनोलॉजी, 9वाों र्ोंस्करण (1997), बै्लकवेल र्ाइोंवटवफक, 

ऑक्सफोडस , यूके। 

14. कुबी, जे. इमू्यनोलॉजी, िीर्रा र्ोंस्करण। (1997), फ्रीिैन, डबू्ल्य.एच., ऑक्सफोडस। 

15. पोंट, जे., िर ैनफोडस , एर्., जोन्स, पी. और ओवेन, जे.ए., कुबी इमू्यनोलॉजी (8वाों र्ोंस्करण)। 

िैकविलन इोंटरनेशनल हायर एजुकेशन। 2018 

16. केनेथ, एि. और वीवर, र्ी., जेनवे की इमू्यनोबायोलॉजी (9वाों र्ोंस्करण)। गारलैंड र्ाइोंर्। 

2016। 

17. दुबे, आर.र्ी. -वैवदक िाइक्रोबायोलॉजी- एक वैज्ञावनक दृविकोण िोिीलाल बनारर्ीदार्-। 

इोंटरनेशनल पस्टब्लशर्स वदल्ली 2022। 

18. ि.प्र. वहोंदी ग्रोंथ अकादिी, भोपाल द्वारा प्रकावशि पुस्तकें । 
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सुझाए गए समकक्ष ऑनलाइन पाठ्यक्रम: 

1. https://ebooks.inflibnet.ac.in/biocp16/chapter/types-of-immunity-innate-and-

acquired/ 

2. https://www.jsscacs.edu.in/sites/default/files/Department%20Files/3.%20Immunoglob

ulins.pdf 

3. https://rnlkwc.ac.in/pdf/study-

material/zoology/Hybridoma%20Technology%20&%20Monoclonal%20Antibody.pdf 

4. https://archive.nptel.ac.in/content/storage2/courses/102103038/download/module2.

pdf 

5. https://www.researchgate.net/publication/316209197_Monoclonal_antibodies_A_revi

ew_of_therapeutic_applications_and_future_prospects 

6. https://www.pvpsiddhartha.ac.in/dep_it/lecture%20notes/LSFE/Unit-

V%20Recombinant%20DNA%20technology.pdf 

7. http//www.mphindigranthacademy.org. 

 

भाग डी: आकलन और मूल्यांकन (लसद्ांत) 

अविकिि अोंक:  

र्िि व्यापक िूल्ाोंकन (र्ीर्ीई):  

ववश्वववद्यालय परीक्षा (यूई):  

र्िय: 03.00 घोंटे 

100 

40 

60 

आोंिररक िूल्ाोंकन:  

र्िि व्यापक िूल्ाोंकन (र्ीर्ीई) 

कक्षा परीक्षण 20 

परीक्षा 20 

परीक्षा 40 

बाह्य मूल्यांकन: 

ववश्वववद्यालय परीक्षा 

खोंड (ए): अवि लघु प्रश्न  

(प्रते्यक 50 शब्द) 

03 x 02 = 06 

खोंड (बी) : लघु प्रश्न (प्रते्यक 200 शब्द) 04 x 08 = 32 

खोंड (र्ी) : दीघस प्रश्न (प्रते्यक 500 शब्द) 02 x 11 = 22 

कुल 60 

 

नोट: प्रथम सेमेस्टर में 2 के्रलडट का सेलमनार होगा, लजसके लिर्य सीसी-31और सीसी-32 के 

पाठ्यक्रम से ललए जा सकते हैं। 
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भाग ए: पररचय 

कायषक्रम कक्षा: एम.एस.सी.   िर्ष: II सेमेस्टर : तृतीय  सत्र: 2025-2026 

लिर्य: सूक्ष् म जीव द्ववज्ञान 

1 पाठ्यक्रम कोड पीसी-31 

2 पाठ्यक्रम शीर्षक इमू्यनोलॉजी और इमू्यनोडायग्नोस्टस्टक्स के ललए प्रयोगशाला कायष 

(पै्रस्टिकल-I) 

3 पाठ्यक्रम का 

प्रकार 

कोर  कोसष 

4 पूिष-अपेक्षा(यलि 

कोई) 

इस पाठ्यक्रम का अध्ययन करने के ललए छात्र के पास जीि लिज्ञान 

लिर्य के साथ बीएससी होना आिश्यक है। 

5 पाठ्यक्रम सीखने 

के पररणाम 

(सी.एल.ओ.) 

इर् पाठ्यक्रि का उदे्दश्य छात्रोों को र्ोंक्रिण, प्रविरक्षा प्रणाली, प्रविरक्षा 

प्रविवक्रया, एों टीजन, एों टीबॉडी, अविर्ोंवेदनशीलिा, प्रत्यारोपण प्रविरक्षा ववज्ञान 

और स्वप्रविरक्षा, इर्के िोंत्र और र्ोंबोंविि प्रविरक्षा ववकार और बीिाररयोों के 

बारे िें र्िझने िें र्क्षि बनाना है। 

 

सी.एल.ओ.- 

छात्रोों को इमू्यनोलॉजी और इमू्यनोडायग्नोस्टिक्स को र्िझना चावहए। 

1. र्ोंक्रिण, एों टीजन, एों टीबॉडी, एिएचर्ी और प्रविरक्षा प्रविवक्रया के 

बारे िें जानें। 

2. प्रत्यारोपण प्रविरक्षा ववज्ञान, टू्यिर प्रविरक्षा ववज्ञान और प्रविरक्षा किी 

रोगोों को र्िझें। 

6 के्रलडट मूल्य 4 

7 कुल अंक अलिकतम अंक: 40+60  नू्यनतम उत्तीणष अंक: 40 
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भाग बी: पै्रस्टिकल कोसष की लिर्य-िसु्त 

व्याख्यानोों की कुल र्ोंख्या (प्रवि र्प्ताह घोंटोों िें): 8 घोंटे प्रवि र्प्ताह/के्रवडट 

कुल व्याख्यान: 120 घोंटे 

पै्रस्टिकल की सूची: 

1. जानवरोों का चयन, एों टीजन की िैयारी, टीकाकरण और रक्त र्ोंग्रह, र्ीरि पृथक्करण और 

भोंडारण के  िरीके। 

2. एवलर्ा वववि द्वारा एों टीबॉडी टाइटर। 

3. डबल वडफू्यजन, इमू्यनो-इलेिर ोफोरेवर्र् और रेवडयल इमू्यनो वडफू्यजन। 

4. पूरक वनिासरण परीक्षण।  

5. वचकन अोंडे रे् र्ीरि या IgY रे् IgG का अलगाव और शुस्टद्धकरण। 

6. इमू्यनोब्लोवटोंग, डॉटब्लोट परीक्षण। 

7. वगिेर्ा दाग द्वारा लू्कोर्ाइट्र् की रक्त स्मीयर पहचान। 

8. डेक्सटर ान वववि द्वारा लू्कोर्ाइट्र् का पृथक्करण। 

9. लेटेक्स िोवियोों के फेगोर्ाइटोवर्र् और उनके क्रायोवप्रजवेशन का प्रदशसन। 

10. वफकोल-हाइपैक द्वारा िोनोनू्यस्टक्लयर कोवशकाओों का पृथक्करण और उनका क्रायोवप्रजवेशन। 

11. एलीस्पॉट का प्रदशसन। 

12. एफएर्ीएर् का प्रदशसन. 

 

भाग सी: सीखने के संसािन 

पाठ्य पुस्तकें , संिभष पुस्तकें , अन्य संसािन 

सुझाए पाठ्य सामग्री:  

1. बायोकैवििर ी (7वाों र्ोंस्करण) जेएि बगस, जेएलटी वटिोक्ज़को और एल. िर ायर, 2012, 

डबू्ल्यएच फ्रीिैन एों ड कों पनी, नू्ययॉकस । 

2. बायोकैवििर ी (4वाों र्ोंस्करण): डी वोएट और जेई वोएट, 2011 जॉन ववले एों ड र्ोंर्। 

बायोकैवििर ी के वर्द्धाोंि (लेवनोंगर) (5वाों र्ोंस्करण), एिएि कॉक्स और डीएल नेल्सन, र्ीबीएर् 

प्रकाशक। 

3. क्लीवनकल बायोकैवििर ी के वैज्ञावनक आिार: एड, डी.एल. वववलयम्स, आर.एफ. नन, वी. 

िाक्सस; वववलयि हेनीिैन िेवडकल बुक्स वलविटेड। 

4. हापसर ररवू्य ऑफ बायोकैवििर ी (29वाों र्ोंस्करण) आरके िुरे, डीए बेंडरर, पीजे केनेली, 

वीडबू्ल्य रॉडवेल और पीए वेइल। 2012, िैकग्रॉ वहल कों पनी 

5. िेवडकल छात्रोों के वलए बायोकेवििर ी की पाठ्यपुस्तक (6वाों र्ोंस्करण) डीएि वारु्देवन, एर् 

श्रीकुिारी और के वैद्यनाथन 2011, जेपी िेवडकल पस्टब्लशर्स, नई वदल्ली। 

6. पै्रस्टिकल बायोकेवििर ी, वर्द्धाोंि और िकनीक (4वाों र्ोंस्करण) कीथ ववल्सन और जॉन वॉकर 

द्वारा र्ोंपावदि, 1994, कैस्टिज यूवनववर्सटी पे्रर्। 

7. बायोकेवििर ी "वलवपनकॉट इलिर ेटेड ररवू्य़" (5वाों र्ोंस्करण) आरए हावे (र्ीरी़ एवडटर), 

2011, वलवपोंकॉट वववलयम्स एों ड ववस्टकों र्, वोल्टर्स कू्लवर। 

8. जीनोि (3रा र्ोंस्करण) टीए िाउन, ववले-वलर् प्रकाशन। 

9. रे्ल और आणववक जीवववज्ञान (5वाों र्ोंस्करण) गेराल्ड कापस, जॉन ववले एों ड र्ोंर् वलविटेड। 
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10. रे्ल का आणववक जीवववज्ञान (5वाों र्ोंस्करण) िूर् अल्बट्सर्, अलेक्जेंडर जॉनर्न, जूवलयन 

लुईर्, िावटसन रैफ, कीथ रॉबट्सर्, पीटर वाल्टर। गारलैंड र्ाइोंर् पस्टब्लकेशोंर् 

11. आणववक कोवशका जीवववज्ञान, (6वाों र्ोंस्करण) हावे लॉवडश, अनोल्ड बकस , पॉल िातु्सदैरा, 

वक्रर् ए. कैर्र, िोोंटी क्राइगर, िैथू्य पी. स्कॉट, लॉरेंर् वजपुरस्की और जेम्स डानेल। डबू्ल्यएच 

फ्रीिैन प्रकाशन 

12. वलडयाडस , पी. एि., वे्हलन, ए., फें गर, एि.डबू्ल्य. इमू्यनोलॉजी: , पहला र्ोंस्करण, वववा बुक्स। 

13. रोइट, आई.एि., एर्ेंवशयल इमू्यनोलॉजी, 9वाों र्ोंस्करण (1997), बै्लकवेल र्ाइोंवटवफक, 

ऑक्सफोडस , यूके। 

14. कुबी, जे. इमू्यनोलॉजी, िीर्रा र्ोंस्करण। (1997), फ्रीिैन, डबू्ल्य.एच., ऑक्सफोडस। 

15. पोंट, जे., िर ैनफोडस , एर्., जोन्स, पी. और ओवेन, जे.ए., कुबी इमू्यनोलॉजी (8वाों र्ोंस्करण)। 

िैकविलन इोंटरनेशनल हायर एजुकेशन। 2018 

16. केनेथ, एि. और वीवर, र्ी., जेनवे की इमू्यनोबायोलॉजी (9वाों र्ोंस्करण)। गारलैंड र्ाइोंर्। 

2016 

17. ि.प्र. वहोंदी ग्रोंथ अकादिी, भोपाल द्वारा प्रकावशि पुस्तकें  ।  

सुझाए गए समकक्ष ऑनलाइन पाठ्यक्रम: 

1. https://ebooks.inflibnet.ac.in/biocp16/chapter/types-of-immunity-innate-and-

acquired/ 

2. https://www.jsscacs.edu.in/sites/default/files/Department%20Files/3.%20Immu

noglobulins.pdf 

3. https://rnlkwc.ac.in/pdf/study-

material/zoology/Hybridoma%20Technology%20&%20Monoclonal%20Antibo

dy.pdf 

4. https://archive.nptel.ac.in/content/storage2/courses/102103038/download/m

odule2.pdf 

5. https://www.researchgate.net/publication/316209197_Monoclonal_antibodies_

A_review_of_therapeutic_applications_and_future_prospects 

6. https://www.pvpsiddhartha.ac.in/dep_it/lecture%20notes/LSFE/Unit-

V%20Recombinant%20DNA%20technology.pdf 

7. http//www.mphindigranthacademy.org. 
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भाग डी - आकलन और मूल्यांकन (पै्रस्टिकल)  

प्रायोलगक परीक्षा की योजना: अलिकतम अंक: 40 +60 

=100 

आोंिररक िूल्ाोंकन अलिकतम अंक: -40 

कक्षा र्हभावगिा 10 

प्रश्नोत्तरी 10 

रे्विनार 10 

अर्ाइनिेंट (चाटस, ग्रािीण रे्वा, प्रौद्योवगकी 

प्रर्ार/भ्रिण/प्रयोगशाला भ्रिण/औद्योवगक प्रवशक्षण 

10 

बाहरी िूल्ाोंकन अलिकतम अंक-60 

प्रिुख प्रयोग 10 

लघु प्रयोग-1 10 

लघु प्रयोग-2 10 

स्पॉवटोंग 10 

िौस्टखक परीक्षा 10 

व्यावहाररक ररकॉडस 10 
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भाग ए: पररचय 

कायषक्रम कक्षा: एम.एस.सी.   िर्ष: II सेमेस्टर : तृतीय  सत्र: 2025-2026 

लिर्य: सूक्ष् म जीव द्ववज्ञान 

1 पाठ्यक्रम कोड सीसी-32 

2 पाठ्यक्रम शीर्षक आणलिक जीि लिज्ञान और पुनः  संयोजक डीएनए प्रौद्योलगकी 

कोर कोसष 

3 पाठ्यक्रम का 

प्रकार 

मुख्य पाठ्यक्रम 

4 पूिष-अपेक्षा(यलि 

कोई) 

इस कोसष का अध्ययन करने के ललए छात्र के पास जीि लिज्ञान के 

साथ बीएससी लिर्य होना चालहए। 

5 पाठ्यक्रम सीखने 

के पररणाम 

(सी.एल.ओ.) 

इर् पाठ्यक्रि का उदे्दश्य छात्रोों को आणववक जीव ववज्ञान और पुनः  

र्ोंयोजक डीएनए प्रौद्योवगकी के वववभन्न दृविकोणोों और जैववक 

अनुर्ोंिान/उद्योगोों िें उनके अनुप्रयोगोों रे् पररवचि कराना है। 

 

(सी.एल.ओ.)- 

इर् कोर्स के पूरा होने पर, छात्रोों को: 

1. आणववक जीव ववज्ञान और पुनः  र्ोंयोजक डीएनए प्रौद्योवगकी 

(आरडीएनए प्रौद्योवगकी) िें उपयोग की जाने वाली िुख्य िकनीकोों और 

आवश्यक एों जाइि को र्िझना चावहए। 

2. क्लोवनोंग रणनीवियोों को र्िझना और र्ीखना चावहए। 

3. डीएनए के वलए डीएनए अनुक्रिण वववियोों के बारे िें जानें। 

4. आर-डीएनए प्रौद्योवगकी के अनुप्रयोग के बारे िें जानें। 

5. आणववक जीव ववज्ञान और पुनः  र्ोंयोजक डीएनए प्रौद्योवगकी के िजबूि 

रै्द्धाोंविक ज्ञान और कृवष, औद्योवगक और दवा उद्योगोों के वलए जीवोों के 

आनुवोंवशक हेरफेर िें इर्के अनुप्रयोगोों रे् र्ोंपन्न होना चावहए। 

6. आणववक जीव ववज्ञान और आनुवोंवशक इोंजीवनयररोंग िें व्यावहाररक के 

र्ाथ, छात्रोों को जैववक अनुर्ोंिान के र्ाथ-र्ाथ र्ोंबोंविि जैव प्रौद्योवगकी 

उद्योग िें लेर्िेंट लेने िें र्क्षि होना चावहए। 

6 के्रलडट मूल्य 6 

7 कुल अंक अलिकतम अंक: 40+60  नू्यनतम उत्तीणष अंक: 40 
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भाग बी: पाठ्यक्रम की लिर्य-िसु्त 

व्याख्यानोों की कुल र्ोंख्या (प्रवि र्प्ताह घोंटोों िें): 6 घोंटे प्रवि र्प्ताह/के्रवडट 

कुल व्याख्यान: 90 घोंटे 

इकाई द्ववर्षय/शीर्षक व्याख्यानो ं

की संख्या 

I वेदोों िें अणुओों और परिाणुओों की उत्पवत्त। आनुवोंवशक र्ािग्री की प्रकृवि: 

आनुवोंवशक र्ािग्री के रूप िें डीएनए, नू्यस्टक्लक एवर्ड की रार्ायवनक र्ोंरचना 

और आिार र्ोंरचना, डबल हेवलकल र्ोंरचनाएों , डीएनए के वववभन्न रूप, नू्यस्टक्लक 

एवर्ड र्ोंरचना को स्टस्थर करने वाले बल, रु्पर कॉइल्ड डीएनए, डीएनए के गुण, 

डीएनए का पुनरं्रचना और ववकृिीकरण। टीएि और कॉट वक्र, आरएनए की 

र्ोंरचना। 

प्रोकैररयोवटक और यूकेररयोवटक जीनोि का र्ोंगठन, क्रोिेवटन व्यवस्था, 

नू्यस्टक्लयोर्ोि गठन, रै्टेलाइट डीएनए। 

डीएनए प्रविकृवि: डीएनए प्रविकृवि की र्ािान्य ववशेषिाएों , डीएनए प्रविकृवि के 

एों जाइि और प्रोटीन, प्रविकृवि के िॉडल, प्रोकैररयोवटक और यूकेररयोवटक 

प्रविकृवि िोंत्र, डीएनए प्रविकृवि और कोवशका चक्र के बीच र्ोंबोंि, डीएनए 

प्रविवलवप र्ोंख्या रखरखाव। फेज िें प्रविकृवि, ररवर्स टर ाोंर्वक्रप्शन। 

गलतलिलि- 

1. डीएनए र्ोंरचना, डबल हेवलक्स/रु्पर कॉइल्ड डीएनए पर िॉडल बनाना। 

2. आरएनए के प्रकारोों पर चाटस बनाना। 

3. प्रोकैररयोवटक और यूकेररयोवटक डीएनए प्रविकृवि पर चचास। 

4. पौिोों और जानवरोों रे् डीएनए का दृश्य और प्रदशसन। 

18  

II प्रविलेखन: प्रोकैररयोट्र् और यूकेररयोट्र् िें प्रविलेखन का िोंत्र, प्रोकैररयोवटक 

और यूकेररयोवटक आरएनए पॉलीिरे़ की र्ोंरचना और र्ोंयोजन, प्रिोटर और 

एन्ाोंर्र, उते्प्ररक और दिनकिास के रूप िें प्रविलेखन कारक, प्रविलेखन- 

आरोंभ, ववस्तार और र्िास्टप्त, क्रोिेवटन र्ोंरचना का प्रभाव, प्रविलेखन का 

वववनयिन। 

प्रविलेखन के बाद की प्रवक्रयाएों : र्ह- और प्रविलेखन के बाद के र्ोंशोिन, 

टीआरएनए, आरआरएनए और एिआरएनए (5' कैवपोंग, 3' पॉलीएडेवनलेशन और 

स्टस्लवर्ोंग) की प्रविलेखन के बाद की प्रवक्रया, एिआरएनए परिाणु आवरण के 

िाध्यि रे् कोवशका द्रव्य िें प्रवावहि होिा है, आरएनए र्ोंपादन; आरएनएआई 

और एिआरएनए, एों टीर्ेंर् आरएनए, प्रविलेखन के बाद का जीन वववनयिन, 

एों जाइि के रूप िें आरएनए- राइबोजाइि। 

गलतलिलि- 

1. प्रोकैररयोट्स और यूकेररयोट्स िें प्रवतलेिन के तांत्र पर चाटस बनाना।  

2. आरएनए सांपादन और पोस्ट-टि ाांसवक्रप्िनल प्रवक्रयाओां पर प्रश्नोत्तरी। 

18 

III आनुवोंवशक कोड: आनुवोंवशक कोड, र्ािान्य ववशेषिाएँ, आनुवोंवशक कोड की 

व्याख्या, वॉबल पररकिना, िाइटोकॉस्टरर यल आनुवोंवशक कोड। 

अनुवाद: प्रोकैररयोट्र् और यूकेररयोट्र् िें अनुवाद िोंत्र। राइबोर्ोि र्ोंरचना और 

र्ोंयोजन, अनुवाद का वववनयिन, आरएनए अस्टस्थरिा, एों टीबायोवटक अवरोिक 

और अनुवाद, बैिीररया िें कठोर प्रविवक्रया, गैर राइबोर्ोिल पॉलीपेप्टाइड 

र्ोंशे्लषण।  अनुवादोत्तर प्रवक्रयाएँ: अनुवादोत्तर र्ोंशोिन, पररवहन, िह, चैपरोन। 

प्रोटीन लक्ष्यीकरण, वर्ग्नल पररकिना।  डीएनए बाइोंवडोंग प्रोटीन िोवटफ: वजोंक 

वफों गर, लू्र्ीन वजपर, हेवलक्स-टनस-हेवलक्स और अन्य िोवटफ। 

18 
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गलतलिलि- 

1. वॉबल पररकल्पना पर चचास। 

2. डीएनए बाइांवडांि प्रोटीन िोवटफ्स के प्रोटीन लक्ष्यीकरण पर चाटस। 

3. प्रोकैररयोट्स िें टि ाांसलेिनल िैकेवनि पर प्रश्नोत्तरी। 

IV पुनः  र्ोंयोजक डीएनए प्रौद्योवगकी (आरडीटी) का पररचय और उपकरण: आिुवनक 

र्िाज िें आरडीटी का प्रभाव; आनुवोंवशक इोंजीवनयररोंग प्रयोग करने के वलए र्ािान्य 

आवश्यकिाएों ; प्रविबोंि एों डोनू्यस्टक्लअर् और विथाइलेर्; डीएनए वलगेज, के्लनोव 

एों जाइि, टी 4 डीएनए पोलीिरे़, पॉलीनू्यस्टक्लयोटाइड वकनेज, क्षारीय फॉसे्फट; 

कोवर्व और ब्लोंट एों ड वलगेशन; वलोंकर्स; एडेप्टर; होिोपॉलीिेररक टेवलोंग; डीएनए का 

लेबवलोंग: वनक टर ाोंर्लेशन, रैंडि प्राइविोंग, रेवडयोििी और गैर-रेवडयोििी जाोंच, 

र्ोंकरण िकनीक: उत्तरी, दवक्षणी, दवक्षण-पवििी और रु्दूर-पवििी और कॉलोनी 

र्ोंकरण, फ्लोरोर्ेंर् इन र्ीटू र्ोंकरण। क्लोवनोंग और अवभव्यस्टक्त वेिर: जीन 

क्लोवनोंग के वलए वाहन, वेिर के रूप िें लास्टस्मड, बैिीररयोफेज, कॉस्टस्मड और 

फेजविड, पी1 वेिर, एफ-फैिर आिाररि वेिर, वेिर के रूप िें पौिे और पशु 

वायरर्, वेिर के रूप िें कृवत्रि गुणरू्त्र (YAC, BAC, PAC और MAC वेिर), 

अवभव्यस्टक्त वेिर - प्रिोटर और अवभव्यस्टक्त कैरे्ट का उपयोग, बैकुलोवायरर् और 

वपवचया वेिर वर्िि, पौिे आिाररि वेिर, वेिर के रूप िें Ti और Ri, यीि 

वेिर, बाइनरी और शटल वेिर। 

गलतलिलि- 

1. ररकॉख्यम्बनेंट डीएनए टेक्नोलॉजी (आरडीटी) के उपकरणोां पर िॉडल तैयार 

करना। 

2. हाइवब्रडाइजेिन तकनीकोां पर चाटस तैयार करना। 

3. िोवनांि और एक्सपे्रिन वेक्टर पर प्रश्नोत्तरी। 

18 

V पीर्ीआर िकनीक: पीर्ीआर के वर्द्धाोंि: प्राइिर वडजाइन; थिोिेबल एों जाइिोों की 

वनष्ठा; डीएनए पॉलीिरे़; पीर्ीआर के प्रकार, पीर्ीआर उत्पादोों की क्लोवनोंग; टी-

वेिर; पू्रफ रीवडोंग एों जाइि; पीर्ीआर आिाररि र्ाइट वववशि उत्पररविसन; 

आणववक वनदान िें पीर्ीआर; वायरल और बैिीररयल पहचान; अनुक्रिण 

िकनीक: अनुक्रिण वववियाँ; एों जाइिेवटक डीएनए अनुक्रिण; डीएनए की 

रार्ायवनक अनुक्रिण; स्वचावलि डीएनए अनुक्रिण; आरएनए अनुक्रिण; 

ऑवलगोनू्यस्टक्लयोटाइड्र् का रार्ायवनक र्ोंशे्लषण; उत्पररविसन पहचान: 

एर्एर्र्ीपी, डीजीजीई, आरएफएलपी, अगली पीढी की अनुक्रिण वववियाँ: 454 

एफएलएक्स रोश जीनोि ववशे्लषक लेटफॉिस, इलुविना र्ोलेक्साजीनोि ववशे्लषक 

लेटफॉिस। र्ोंपूणस जीनोि अनुक्रिण और कायासत्मक जीनोविक्स (एक र्ोंवक्षप्त 

वववरण), ई.कोली, फेज लैम्प््डा और एर्वी 40 के ववशेष र्ोंदभस के र्ाथ जीनोविक्स 

और प्रोवटओविक्स के अनुप्रयोग। जीन र्ाइलेंवर्ोंग और जीनोि र्ोंपादन िकनीकें : 

जीन र्ाइलेंवर्ोंग का वर्द्धाोंि और अनुप्रयोग; जीन र्ाइलेंवर्ोंग िकनीकें ; siRNA का 

पररचय; siRNA िकनीक; िाइक्रो RNA; siRNA वैिर का वनिासण; जीन 

नॉकआउट और जीन थेरेपी। 

टर ाोंर्जेवनक - जीन प्रविस्थापन; जीन लक्ष्यीकरण; टर ाोंर्जेवनक और नॉक-आउट चूहोों 

का वनिासण; रोग िॉडल; चीनी और अिेररकी नैदावनक परीक्षणोों पर ववशेष जोर देने 

के र्ाथ वक्रसपर- केस  द्वारा जीनोि र्ोंपादन। 

गलतलिलि- 

1. ववविन्न प्रयोििालाओां का दौरा करके ववविन्न प्रकार के पी.सी.आर. पर 

प्रदिसन।  

2. जीनोविक्स प्रोटीन/जीन सांपादन पर अनुप्रयोि पर प्रश्नोत्तरी। 

18 

 



Page 57 of 83 
 

 

भाग सी: सीखने के संसािन 

पाठ्य पुस्तकें , संिभष पुस्तकें , अन्य संसािन 

सुझाए पाठ्य सामग्री:  

1. क्लाकस  डीपी और पाज़्डवनसक एनजे. (2009)। जैव प्रौद्योवगकी-आनुवोंवशक क्राोंवि का 

अनुप्रयोग। एले्सववयर एकेडविक पे्रर्, यूएर्ए। 

2. िाउन टी.ए., जीन क्लोवनोंग और डीएनए ववशे्लषण (6वाों र्ोंस्करण) ववले-बै्लकवेल, 

नू्ययॉकस । 2010। 

3. वॉटर्न जे.डी., ए पैशन फॉर डीएनए: जीन्स, जीनोम्स एों ड र्ोर्ाइटी, कोल्ड स्टरोंग हाबसर 

लेबोरेटरी पे्रर् (र्ीएर्एचएल)। 2009। 

4. वप्रिरो़, एर्.बी. और वििैन, आर.एि. जीन हेरफेर और जीनोविक्स के वर्द्धाोंि (7वाों 

र्ोंस्करण)। िाले्डन, एिए: बै्लकवेल प्रकाशक। 2006। 

5. ग्रीन, एि.आर. और रै्ििुक, जे., आणववक क्लोवनोंग: एक प्रयोगशाला िैनुअल। कोल्ड 

स्टरोंग हाबसर, एनवाई: कोल्ड स्टरोंग हाबसर लेबोरेटरी पे्रर्। 2012। 

6. अकािो, आई.ई., डीएनए प्रौद्योवगकी: अद्भुि कौशल। हरकोटस एकेडविक पे्रर्। 2001. 

7. ि.प्र. वहोंदी ग्रोंथ अकादिी, भोपाल द्वारा प्रकावशि पुस्तकें  । 

सुझाए गए समकक्ष ऑनलाइन पाठ्यक्रम: 

1. https://archive.nptel.ac.in/courses/102/103/102103013/ 

2. https://www.ekac.in/online/attendence/classnotes/files/1719553816.pdf 

3. https://www.gacbe.ac.in/pdf/ematerial/18MZO23C-U5.pdf 

4. https://www.lachoomemorial.org/pdf/study_material/course/BSBT212%20PTM

%2020.03.2020%20DV.pdf 

5. https://jiwaji.edu/pdf/ecourse/biochemistry/Genetic%20Code%20-

%20Evidence%20&%20Properties.pdf 

6. https://www.purdue.edu/postlab/wpcontent/uploads/PHRM836/l08_transcript

ion-factors.pdf 

7. https://epgp.inflibnet.ac.in/epgpdata/uploads/epgp_content/S001174BS/P001

199/M010865/ET/1479285858P4M30eTextSept21.pdf 

8. https://facultystaff.richmond.edu/~lrunyenj/bio554/lectnotes/chapter14.pdf 

9. https://mlsu.ac.in/econtents/150_Vectors%20NPETL%20Notes.pdf 

10. https://www.lucy.cam.ac.uk/sites/default/files/inline-

files/Presentation_slides_CRISPR.pdf 

11. http//www.mphindigranthacademy.org 
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भाग डी: आकलन और मूल्यांकन (लसद्ांत) 

अविकिि अोंक:  

र्िि व्यापक िूल्ाोंकन (र्ीर्ीई):  

ववश्वववद्यालय परीक्षा (यूई):  

र्िय: 03.00 घोंटे 

100 

40 

60 

आंतररक मूल्यांकन:  

सतत व्यापक मूल्यांकन (सीसीई) 

कक्षा परीक्षण 20 

परीक्षा 20 

परीक्षा 40 

बाह्य मूल्यांकन: 

ववश्वववद्यालय परीक्षा 

खोंड (ए): अवि लघु प्रश्न  

(प्रते्यक 50 शब्द) 

03 x 02 = 06 

खोंड (बी) : लघु प्रश्न (प्रते्यक 200 शब्द) 04 x 08 = 32 

खोंड (र्ी) : दीघस प्रश्न (प्रते्यक 500 शब्द) 02 x 11 = 22 

कुल 60 

नोट: प्रथम सेमेस्टर में 2 के्रलडट का सेलमनार होगा, लजसके लिर्य सीसी-31और सीसी-32 के 

पाठ्यक्रम से ललए जा सकते हैं। 
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भाग ए: पररचय 

कायषक्रम कक्षा: एम.एस.सी.   िर्ष: II सेमेस्टर : तृतीय  सत्र: 2025-2026 

लिर्य: सूक्ष् म जीव द्ववज्ञान 

1 पाठ्यक्रम कोड पीसी-32 

2 पाठ्यक्रम शीर्षक आणलिक जीि लिज्ञान और पुनः  संयोजक डीएनए प्रौद्योलगकी 

कोर कोसष  (पै्रस्टिकल-II) 

3 पाठ्यक्रम का 

प्रकार 

कोर कोसष 

4 पूिष-अपेक्षा(यलि 

कोई) 

इस कोसष का अध्ययन करने के ललए छात्र के पास जीि लिज्ञान के 

साथ बीएससी लिर्य होना चालहए। 

5 पाठ्यक्रम सीखने 

के पररणाम 

(सी.एल.ओ.) 

इर् पाठ्यक्रि का उदे्दश्य छात्रोों को आणववक जीव ववज्ञान और पुनः  

र्ोंयोजक डीएनए प्रौद्योवगकी के वववभन्न दृविकोणोों और जैववक 

अनुर्ोंिान/उद्योगोों िें उनके अनुप्रयोगोों रे् पररवचि कराना है। 

 

सी.एल.ओ.- 

इर् कोर्स के पूरा होने पर, छात्रोों को: 

1. आणववक जीव ववज्ञान और पुनः  र्ोंयोजक डीएनए प्रौद्योवगकी 

(आरडीएनए प्रौद्योवगकी) िें उपयोग की जाने वाली िुख्य िकनीकोों 

और आवश्यक एों जाइि को र्िझना चावहए। 

2. क्लोवनोंग रणनीवियोों को र्िझना और र्ीखना चावहए। 

3. डीएनए के वलए डीएनए अनुक्रिण वववियोों के बारे िें जानें। 

4. आर-डीएनए प्रौद्योवगकी के अनुप्रयोग के बारे िें जानें। 

5. आणववक जीव ववज्ञान और पुनः  र्ोंयोजक डीएनए प्रौद्योवगकी के 

िजबूि रै्द्धाोंविक ज्ञान और कृवष, औद्योवगक और दवा उद्योगोों के 

वलए जीवोों के आनुवोंवशक हेरफेर िें इर्के अनुप्रयोगोों रे् र्ोंपन्न होना 

चावहए। 

6. आणववक जीव ववज्ञान और आनुवोंवशक इोंजीवनयररोंग िें व्यावहाररक के 

र्ाथ, छात्रोों को जैववक अनुर्ोंिान के र्ाथ-र्ाथ र्ोंबोंविि जैव 

प्रौद्योवगकी उद्योग िें लेर्िेंट लेने िें र्क्षि होना चावहए। 

6 के्रलडट मूल्य 4 

7        कुल अंक अलिकतम अंक: 40+60  नू्यनतम उत्तीणष अंक: 40 
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भाग बी: पै्रस्टिकल कोसष की लिर्य-िसु्त 

व्याख्यानोों की कुल र्ोंख्या (प्रवि र्प्ताह घोंटोों िें): प्रवि र्प्ताह 8 घोंटे 

कुल व्याख्यान: 120 घोंटे 

प्रायोद्विकी सूची: 

 

1. जीनोविक डीएनए का अलगाव। 

2. आरएपीडी द्वारा डीएनए वफों गरवप्रोंवटोंग। 

3. जीनोविक डीएनए का प्रविबोंि ववशे्लषण। 

4. र्ाउथनस ब्लॉवटोंग ववशे्लषण। 

5. डीएनए के आणववक आकार का वनिासरण। 

6. पीर्ीआर द्वारा जीन का प्रविसन। 

7. आरएनए का अलगाव और एजीई ववशे्लषण। 

8. आरटी-पीर्ीआर द्वारा र्ीडीएनए र्ोंशे्लषण। 

9. लास्टस्मड का अलगाव और इलेिर ोफोरेवटक ववशे्लषण। 

10. लास्टस्मड वैिर िें डीएनए का बोंिन। 

11. लास्टस्मड का रूपाोंिरण। 

12. बू्ल-व्हाइट स्क्रीवनोंग द्वारा पुनः  र्ोंयोजक क्लोन का चयन। 

13. कॉलोनी पीर्ीआर द्वारा जीन की पहचान। 

 

भाग सी: सीखने के संसािन 

पाठ्य पुस्तकें , संिभष पुस्तकें , अन्य संसािन 

सुझाए पाठ्य सामग्री:   

1. क्लाकस  डीपी और पाज़्डवनसक एनजे. (2009)। जैव प्रौद्योवगकी-आनुवोंवशक क्राोंवि का 

अनुप्रयोग। एले्सववयर एकेडविक पे्रर्, यूएर्ए। 

2. िाउन टी.ए., जीन क्लोवनोंग और डीएनए ववशे्लषण (6वाों र्ोंस्करण) ववले-बै्लकवेल, नू्ययॉकस । 

2010। 

3. वॉटर्न जे.डी., ए पैशन फॉर डीएनए: जीन्स, जीनोम्स एों ड र्ोर्ाइटी, कोल्ड स्टरोंग हाबसर 

लेबोरेटरी पे्रर् (र्ीएर्एचएल)। 2009। 

4. वप्रिरो़, एर्.बी. और वििैन, आर.एि. जीन हेरफेर और जीनोविक्स के वर्द्धाोंि (7वाों 

र्ोंस्करण)। िाले्डन, एिए: बै्लकवेल प्रकाशक। 2006। 

5. ग्रीन, एि.आर. और रै्ििुक, जे., आणववक क्लोवनोंग: एक प्रयोगशाला िैनुअल। कोल्ड 

स्टरोंग हाबसर, एनवाई: कोल्ड स्टरोंग हाबसर लेबोरेटरी पे्रर्। 2012। 

6. अकािो, आई.ई., डीएनए प्रौद्योवगकी: अद्भुि कौशल। हरकोटस एकेडविक पे्रर्। 2001. 

7. िॉवलकू्यलर बायोलॉजी टेक्नीक: ए क्लार्रूि लेबोरेटरी िैनुअल, रू् कार्सन, हीथर बी. 

विलर, डी. स्कॉट ववदरो और िेवलर्ा र्ी. स्रौगी द्वारा (चौथा र्ोंस्करण, एकेडविक पे्रर्, 

2019; आईएर्बीएन-13: 978-0128180242. 

8. जीन क्लोवनोंग और डीएनए ववशे्लषण: टी.ए. िाउन द्वारा एक पररचय (आठवाों र्ोंस्करण, 

ववले-बै्लकवेल, नवोंबर 2020; आईएर्बीएन-13: 978-1119640783, 432 पृष्ठ) 

9. पीर्ीआर प्रोटोकॉल: ए गाइड टू िेथड्र् एों ड एलीकेशन, िाइकल ए. इवनर्, डेववड एच. 

गेलफैं ड, जॉन जे. वनोंस्की और थॉिर् जे. व्हाइट द्वारा र्ोंपावदि (पहला र्ोंस्करण, 
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एकेडविक पे्रर्, 11 जनवरी, 1990; आईएर्बीएन-13: 978-0123721808, 482 पृष्ठ) 

10. आणववक जैव प्रौद्योवगकी: पुनरं्योवजि डीएनए के वर्द्धाोंि और अनुप्रयोग, बनासडस आर. 

स्टग्लक, जैक जे. पािनसक और चेररल एल. पैटन द्वारा (चौथा र्ोंस्करण, एएर्एि पे्रर्, 2010; 

आईएर्बीएन-13: 978-1555814984. 

11. ि. प्र. वहोंदी ग्रोंथ अकादिी, भोपाल द्वारा प्रकावशि पुस्तकें  

 

सुझाए गए समकक्ष ऑनलाइन पाठ्यक्रम: 

1. https://archive.nptel.ac.in/courses/102/103/102103013/ 

2. https://www.ekac.in/online/attendence/classnotes/files/1719553816.pdf 

3. https://www.gacbe.ac.in/pdf/ematerial/18MZO23C-U5.pdf 

4. https://www.lachoomemorial.org/pdf/study_material/course/BSBT212%20PTM

%2020.03.2020%20DV.pdf 

5. https://jiwaji.edu/pdf/ecourse/biochemistry/Genetic%20Code%20-

%20Evidence%20&%20Properties.pdf 

6. https://www.purdue.edu/postlab/wpcontent/uploads/PHRM836/l08_transcript

ion-factors.pdf 

7. https://epgp.inflibnet.ac.in/epgpdata/uploads/epgp_content/S001174BS/P001

199/M010865/ET/1479285858P4M30eTextSept21.pdf 

8. https://facultystaff.richmond.edu/~lrunyenj/bio554/lectnotes/chapter14.pdf 

9. https://mlsu.ac.in/econtents/150_Vectors%20NPETL%20Notes.pdf 

10. https://www.lucy.cam.ac.uk/sites/default/files/inline-

files/Presentation_slides_CRISPR.pdf 

11. http//www.mphindigranthacademy.org 

 

भाग डी - आकलन और मूल्यांकन (पै्रस्टिकल)  

प्रायोलगक परीक्षा की योजना: अलिकतम अंक: 40 +60 =100 

आोंिररक िूल्ाोंकन अलिकतम अंक: -40 

कक्षा र्हभावगिा 10 

प्रश्नोत्तरी 10 

रे्विनार 10 

अर्ाइनिेंट (चाटस, ग्रािीण रे्वा, प्रौद्योवगकी 

प्रर्ार/भ्रिण/प्रयोगशाला भ्रिण/औद्योवगक प्रवशक्षण 

10 

बाहरी िूल्ाोंकन अलिकतम अंक-60 

प्रिुख प्रयोग 10 

लघु प्रयोग-1 10 

लघु प्रयोग-2 10 

स्पॉवटोंग 10 

िौस्टखक परीक्षा 10 

व्यावहाररक ररकॉडस 10 
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एम.एससी.- सूक्ष्म जीवद्ववज्ञान, IV सेमेस्टर 

क्रम 

संख्या 

पाठ्यक्र

मकोड 

पाठ्यक्रम का नाम कुल 

अंक 

के्रद्वड

ट 

अंद्वतम सेमेस्टर 

परीक्षा अंक 

आंतररक अंक 

अद्विक

तम 

अंक 

नू्यनतम 

अंक 

अद्विक

तम 

अंक 

नू्यनत

म 

अंक 

1.  CC-41 सूक्ष्म जीव एां जाइि एां व 

वकण्वन प्रौद्योविकी 

100 6 60 24 40 16 

2.  CC-42 अनुप्रयुक्त सूक्ष्म 

जीवववज्ञान 

100 6 60 24 40 16 

3.  PC-41 प्रायोविक - I 

 

100 4 60 24 40 16 

4.  PC-42 प्रायोविक - II 

 

 

100 4 60 24 40 16 

5.   िूल्य सांवविसत पाठ्यक्रि 

(VAC)MOOCS, 

SWAYAM, NPTEL से 

िुणवत्ता वनयांत्रण और 

आश्वासन पर 

100 2 - - 100 40 

  कुल योि 500 22     

 

नोट: पीजी कायषक्रम NEP 2020 के अद्विद्वनयम के अनुसार नू्यनतम उत्तीर्ष  अंक अद्विकतम 

अंको ंका 40% हैं। 
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भाि अ : पररचय  

कायष कक्षा: एम.एससी. वर्षष: II सेमेस्टर: IV सत्र: 2025-2026 

द्ववर्षय: सूक्ष्म जीवद्ववज्ञान 

1 
पाठ्यक्रम कोड 

CC-41 

2 
पाठ्यक्रम का 

शीर्षषक 
सूक्ष्म जीवो ंके एंजाइम और द्वकण्वन प्रौद्योद्विकी 

3 
पाठ्यक्रम प्रकार 

कोर कोसष  

4 
पूवाष पेक्षा (यद्वद 

कोई हो) 

इस पाठ्यक्रम का अध्ययन करने के द्वलए एक छात्र के पास 

जीवद्ववज्ञान द्ववर्षय के साथ बी.एससी.होना चाद्वहए। 

5 
पाठ्यक्रम अध्ययन 

की पररलब्धियां 

(कोसष लद्वनांि 

आउट कम) 

(सीएलओ)(CLO) 

इस पाठ्यक्रि के उदे्दश्य छात्रोां को िौवलक वसद्ाांतोां और सांबांवित 

सूक्ष्मजीव एां जाइि और वकण्वन प्रौद्योविकी अनुप्रयोिोां के बारे िें विवक्षत 

करना हैं, वजससे उन्हें वकण्वन उद्योि के नए और उिरते के्षत्रोां की 

चुनौवतयोां का सािना करने के वलए तैयार वकया जा सके। 

सीएलओ 

कोसस की सािग्री, छात्रोां को सक्षि होना चावहए: - 

1. एां जाइिोां की वनयिन की सािान्य वविेषताओां और लक्षणोां को 

सिझें। 

2. औद्योविक रूप से िहत्वपूणस एां जाइिोां के अनुप्रयोिोां के बारे िें 

जानें। 

3. ऐसी िजबूत िौवलक ज्ञान ववकवसत करें  जो अांतः  वकण्वन उद्योिोां 

िें लािू वकया जा सके। 

4. सूक्ष्मजीवोां की प्रिुि शे्रवणयोां की पहचान करें  और उनके 

विीकरण, वववविता और सवस व्याप्तता का ववशे्लषण करें ; 

5. उन कारकोां का िूल्याांकन करें  जो कोविका और उत्पाद वनिासण 

को बढाने िें योिदान करते हैं। 

6 
के्रद्वडट मान 

6 

7 
कुल अंक अद्विकतम अंक: 40 + 60  नू्यनतम उत्तीर्ष अंक: 40 
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िाि ब: पाठ्यक्रि की ववषय वसु्त  

कुल व्याख्यानो ंकी संख्या (प्रद्वत सप्ताह में घंटो ंमें): 6 घंटे प्रद्वत सप्ताह/के्रद्वडट 

कुल व्याख्यान: 90 घंटे 

इकाई   द्ववर्षय वसु्त  व्याख्यानो ं

की संख्या 

I द्वनयामक एंजाइम: ऑलसे्टररक एां जाइि, अनुक्रविक और सिवित िॉडल, 

सहसांयोवजत रूप से वनयांवत्रत एां जाइि। 

एंजाइम प्रौद्योद्विकी: एां जाइिोां का बडे पैिाने पर उत्पादन, िाद्य और 

रासायवनक उद्योिोां िें पृथक एां जाइिोां का उपयोि, वचवकत्सा एवां औषिीय 

उपयोि। 

िद्वतद्ववद्वि– 

1. एां जाइिोां की उत्पवत्त/प्रकार पर सिूह चचास । 

2. उन रासायवनक उद्योिोां का सवेक्षण जहाँ एां जाइिोां का उपयोि वकया जाता 

है । 

3. सूक्ष्म जीव जवनत एां जाइिोां का अनुप्रयोि प्रोफाइल । 

4. स्वास्थ्य देििाल और वचवकत्सा   एां जाइिोां पर चाटस बनाना । 

18  

II एंजाइम: व्यावसावयक अनुप्रयोि; एविलेज का उत्पादन; िूकोज 

आइसोिेराज़; एलएस्पारवजनेज प्रोटीज़रेवनन; पेवनवसवलन एसीलाज़; लैके्टज़; 

पेख्यक्टनेज़; लाइपेज़; सांरचना और बायोवसांथेवसस नू्यख्यियो साइड्स नू्यख्यियो 

टाइड्स और सांबांवित यौविक । 

िद्वतद्ववद्वि– 

1. िाइक्रोवबयल एां जाइम्स के अनुप्रयोि प्रोफाइल का उपयोि वकया 

जाता है। 

2. एां जाइम्स के पृथक्करण से प्रयुक्त िाध्यि घटकोां का पता लिाना 

तथा सावहत्य से िाध्यि िें प्रते्यक घटक का िहत्व। 

3. एि.पी. िें एक एां जाइि बनाने वाली कां पनी का सवेक्षण। 

18 

III द्वकण्वन प्रौद्योद्विकी का पररचय: वकण्वन - अवलोकन, वकण्वन प्रवक्रयाओां 

का पररचय, औद्योविक दृवष्ट से िहत्वपूणस सूक्ष्मजीव – औद्योविक दृवष्ट से 

िहत्वपूणस सूक्ष्मजीवोां का पृथक्करण, स्क्रीवनांि, और सांरक्षण, उच्च उपज और 

अन्य इख्यित िुणोां के वलए जावतयोां िें सुिार; प्रिुि और िौण चयापचय के 

अवतप्रसार के वसद्ाांत सांबांवित उदाहरणोां के साथ, कल्चर सांग्रह, कल्चर का 

कैटलॉविांि । 

द्वकण्वन प्रर्ाली: बैच और वनरांतर प्रणाली, फेड बैचकल्चर, बहु-चरण 

प्रणाली, फीडबैक प्रणाली, ठोस उप स्टि ेट वकण्वन । वकण्वन प्रवक्रयाओां की 

इांसू्टिेंटेिन और वनयांत्रण, सूक्ष्मजीव वृख्यद् की िोनोद िवतिीलता, वृख्यद् और 

िैर-वृख्यद् से सांबांवितउत्पाद वनिासण, उत्पाद वनिासण की िवतिीलता। 

िवतवववि– 

1. िारत िें सांसृ्कवत सांग्रह कें द्रोां के नािोां की िोज।  

2. वकण्वन के वलए स्थानीय रूप से उपलब्ध (एि.पी.) ठोस सब्सटि ेट पर 

सिूह चचास।  

3. वद्वतीयक िेटाबोलाइट्स उत्पादन पर चाटस बनाना। 

18 
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IV द्वकण्वन अप स्टरीम प्रोसेद्वसंि: औद्योविक वकण्वन के वलए िीवडया, िीवडया 

वनिासण िें उपयोि वकए िए िानदांड, वकण्वन अथसिास्त्र; अप स्टि ीि प्रोसेवसांि: 

िीवडया वनिासण और अनुकूलन; कीटाणु िोिन; बायो प्रोसेस िें वायु सांचार, 

एवजटोन और ताप हस्ताांतरण; पैिाना बढाना और घटाना; बायो प्रोसेस 

पैरािीटर का िापन और वनयांत्रण । 

डाउन स्टरीम प्रोसेद्वसंि: अघुलनिील उत्पादोां की अलिाव - वफल्टि ेिन, 

सेंटि ीफू्यजेिन, क्रिण, फ्लोकु्कलेिन; कोविका का ववघटन; घुलनिील 

उत्पादोां का अलिाव: तरल-तरलअांतः स्राव, अवके्षपण, क्रोिैटोग्रावफक 

तकनीकें , ररवसस ऑस्मोवसस, अल्टि ा और िाइक्रो वफल्टि ेिन, इलेक्टि ो 

फोरेवसस; अांवति िुख्यद्करण: डि ाइांि ; वक्रस्टलीकरण; िांडारण और पैकेवजांि 

I 

िद्वतद्ववद्वि– 

1. वकण्वन प्रवक्रयाओां के अथसिास्त्र पर सिूह चचास। 

2. वकण्वन िें अपस्टि ीि और डाउनस्टि ीि प्रसांस्करण के बारे िें छात्रोां के वलए 

इांटरैख्यक्टव सेविनार। 

3. डाउनस्टि ीि प्रसांस्करण िें उपयोि की जाने वाली क्रोिैटोग्रावफक 

तकनीकोां पर चाटस बनाना। 

18 

V उवसरक उद्योिोां िें स्विता और सुरक्षा: टीकोां का सूक्ष्मजीव उत्पादन। 

पॉवलिर का सूक्ष्मजीव उत्पादन: डेक्स्ट्ि ान और ज़ैंथान । सूक्ष्मजीव पररवतसन: 

से्टरॉयड और जैवाांतरण, 

अपविष्ट उपचार: अपविष्ट उपचार प्रणाली, वकण्वन उद्योि िें अपविष्ट 

उपचार के वलए जीवाणु और वनजीव अपविष्ट उपचार प्रणाली, सीवेज का 

उपचार (प्राथविक, वद्वतीयक और तृतीयक उपचार), औद्योविक अपविष्ट का 

उपचार (वडख्यस्टलरी, टेक्सटाइल, पल्प और कािज), ववविन्न प्रदूषकोां (िातु , 

अविेष, ववषाक्तता और काबसवनक पदाथस) का पता लिाने की वववियाां । 

िद्वतद्ववद्वि– 

1. अपविष्ट जल उपचार सांयांत्र का के्षत्र दौरा। 

2. अपविष्ट जल प्रदूषकोां और इन सिस्याओां को दूर करने के तरीकोां पर 

सिूह चचास। 

3. सूक्ष्मजीव पररवतसन के वलए अनुप्रयोि प्रोफाइल। 

18 
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भाि स : अध्ययन संसािन 

पाठ्य पुस्तकें , संदभष पुस्तकें , अन्य संसािन 

अनुशंद्वसत पठन सामग्री: 

1. कु्रिर, डबू्ल्य.और कू्रिर, ए., "जैवप्रौद्योविकी  – औद्योविक सूक्ष्मजीव ववज्ञान की एक 

पाठ्यपुस्तक", दूसरा सांस्करण, पावनिा पख्यब्लविांि कॉपोरेिन, नईवदल्ली 2002 । 

2. िाकस , डबू्ल्य., "औद्योविक सूक्ष्म जीवववज्ञान. "सीबीएस प्रकािक और ववतरक प्रा.वल . 

नईवदल्ली 2016 ।  

3. वहांदी ग्रांथ अकादिी द्वारा प्रकावित पुस्तकें  । 

4. सै्टनबरी, पी.एफ., हॉल, एस., ख्यिटकर, ए., "वकण्वन प्रौद्योविकी के वसद्ाांत", तीसरा सांपादन, 

बटरवथस-हेनिैन वलविटेड, एले्सववयर, 2016 । 

5. वाडस , ओ.पी., "वकण्वन जैवप्रौद्योविकी  - वसद्ाांत, प्रवक्रया और उत्पाद" प्रेंवटसहॉल प्रकािन, 

नू्यजसी 1999 । 

6. रेहि, एच.जे., रीड, जी.बी., पुएलर, ए .और सै्टडलेर, "बायोटेक्नोलॉजी", िांड 1-8,  वीसीएच 

प्रकािन, 1993। 

7. पे्रस्कॉट, एस.सी .औरडन, जी.सी., "पे्रस्कॉट और उनकी औद्योविक सूक्ष्म जीवववज्ञान" । चौथा 

सांस्करण ।सीबीएस प्रकािन,  नईवदल्ली, 1992 । 

8. डेिाइन, ए.आई .और डेववस, जे.ई ., "औद्योविक सूक्ष्म जीवववज्ञान और बायोटेक्नोलॉजी का 

िैनुअल"। दूसरा  सांस्करण, एएसएि पे्रस, वाविांिटनडी.सी., 1999 । 

9. िेज़र, ए.एन औरवनकाईडे, एच., "सूक्ष्मजीव बायोटेक्नोलॉजी :अनुप्रयुक्त सूक्ष्म जीवववज्ञान के 

िौवलक वसद्ाांत"। डबू्ल्य एच िीिेन और कां पनी, नू्ययॉकस , 1998 । 

10. कू्रिर, डबू्ल्य .और कू्रिर, ए., "बायोटेक्नोलॉजी-औद्योविक सूक्ष्म जीवववज्ञान की पाठ्यपुस्तक", 

दूसरा सांस्करण। पैवनिा प्रकािन वनिि, नईवदल्ली  2002 । 

11. िाकस , डबू्ल्य., "औद्योविक सूक्ष्म जीवववज्ञान"। सीबीएस प्रकािक और ववतरण पीवीटी. 

वलविटेड,  नईवदल्ली,  2016 । 

12. ि.प्र.वहांदी ग्रांथ अकादिी, िोपाल द्वारा प्रकावित पुस्तकें  । 

अनुशंद्वसत समकक्ष ऑनलाइन पाठ्यक्रम: 

1. https://archive.nptel.ac.in/courses/102/105/102105058/ 

2. https://sist.sathyabama.ac.in/sist_coursematerial/uploads/SBB2204.pdf 

3. https://ddugu.ac.in/ePathshala_Attachments/STUDY349@536623.pdf 

4. https://oldsite.pup.ac.in/e-content/science/botany/MScBot40.pdf 

5. https://ocm.govtsciencecollegedurg.ac.in/Document/530_040544.pdf 

6. https://sist.sathyabama.ac.in/sist_coursematerial/uploads/SBT1301.pdf 

7. https://ugcmoocs.inflibnet.ac.in/assets/uploads/1/69/2045/et/MOOC%20IM&I

_MOD_5_Write%20up200409040404043131.pdf 

8. https://www.sathyabama.ac.in/sites/default/files/course-material/2020-

10/UNIT-IV_9.pdf 

9. https://epgp.inflibnet.ac.in/epgpdata/uploads/epgp_content/S000014ER/P000

284/M028915/ET/1522996468paper15_module_6_etext.pdf 

10. https://biotech.nuph.edu.ua/wpcontent/uploads/2020/05/Lecture_6_Productio

n-of-vaccines_serums_ect.pdf 

11. https://sist.sathyabama.ac.in/sist_coursematerial/uploads/SBTA5203.pdf 

12. http//www.mphindigranthacademy.org 

13. https://onlinecourses.nptel.ac.in/noc23_bt05/preview 
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भाि द: अनुशंद्वसत मुल्ांकन द्ववद्वियााँ (सैद्ाब्धन्तक)  

अद्विकतम अंक : 

सतत व्यापक िूल्याांकन (CCE): 

ववश्वववद्यालीन परीक्षा (UE): 

सिय: 03.00 घांटे 

100 

40 

60 

आंतररक मूल्ांकन: 

सतत व्यापक िूल्याांकन (CCE): 

 

कक्षा परीक्षण 20 

असाइनिेंट/प्रसु्तवतकरण  20 

कुल 40 

 

बाह्य मूल्ांकन: 

ववश्वववद्यालीन परीक्षा (UE): 

 

िांड(v) : अवत लघु उत्तरीय  प्रश्न  

(50 िब्द प्रते्यक) 

03 x 02 = 06 

िांड (c): लघु उत्तरीय प्रश्न  

(200 िब्द प्रते्यक) 

04 x 08 = 32 

िांड(l): दीिस उत्तरीय प्रश्न 

(500 िब्द प्रते्यक) 

02 x 11 = 22 

कुल 60 
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भाि अ: पररचय  

कायषक्रम  कक्षा: एम.एससी. वर्षष: II सेमेस्टर: IV सत्र: 2025-2026 

द्ववर्षय: सूक्ष्म जीवद्ववज्ञान 

1 
पाठ्यक्रम कोड PC-41 

2 
पाठ्यक्रम का 

शीर्षषक 

सूक्ष्मजीवो ंके एंजाइम और द्वकण्वन प्रौद्योद्विकी के द्वलए प्रायोद्विक कायष 

(प्रायोद्विक -I) 

3 
पाठ्यक्रम प्रकार कोर कोसष 

4 
पूवाषपेक्षा (यद्वद कोई 

हो) 

इस पाठ्यक्रम का अध्ययन करने के द्वलए एक छात्र के पास जीवद्ववज्ञान 

द्ववर्षय के साथ बी.एससी. होना चाद्वहए। 

5 
पाठ्यक्रम अध्ययन 

की पररलब्धियां 

(कोसष लद्वनांि 

आउटकम)  

(सीएलओ) (CLO) 

इस पाठ्यक्रि के उदे्दश्य छात्रोां को िौवलक वसद्ाांतोां और सांबांवित सूक्ष्मजीव 

एां जाइि और वकण्वन प्रौद्योविकी अनुप्रयोिोां के बारे िें विवक्षत करना हैं, 

वजससे उन्हें वकण्वन उद्योि के नए और उिरते के्षत्रोां की चुनौवतयोां का सािना 

करने के वलए तैयार वकया जा सके । 

सीएलओ- 

कोसस की सािग्री, छात्रोां को वनम्नवलख्यित िें सक्षि होना चावहए: - 

1. एां जाइिोां के सांयोजन की सािान्य वविेषताओां और लक्षणोां को सिझना । 

2. औद्योविक रूप से िहत्वपूणस एां जाइिोां के अनुप्रयोि के बारे िें जानना । 

3. ऐसे िजबूत िौवलक ज्ञान का ववकास करना जो वकण्वन उद्योिोां िें लािू 

वकया जा सके। 

4. सूक्ष्मजीवोां की प्रिुि शे्रवणयोां की पहचान करना और उनके विीकरण, 

वववविता और सवसव्यापीता का ववशे्लषण करना; 

5. उन कारकोां का िूल्याांकन करना जो कोविका और उत्पाद वनिासण को 

बढाने िें योिदान करते हैं। 

6 के्रद्वडट मान  4 

7 
कुल अंक अद्विकतम अंक: 40 + 60 नू्यनतम उत्तीर्ष अंक: 40 
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 भाि ब: प्रायोद्विक पाठ्यक्रम की द्ववर्षय वसु्त   

कुल व्यािानोां की सांिा (प्रवत सप्ताह घांटोां िें): प्रवत सप्ताह 8 घांटे/के्रवडट 

कुल व्यािान: 120 घांटे 

प्रायोद्विको ंकी सूची 

1. सूक्ष्म जीवववज्ञान प्रयोििाला का पररचय - जीएलपी, जैवसुरक्षा। 

2. कल्चर िीवडया की तैयारी और वनजंतुकरण। 

3. औद्योविक रूप से िहत्वपूणस सूक्ष्म जीवोां का पृथक्करण, स्क्रीवनांि, चयन और उन का सांरक्षण। 

4. ववविन्न मू्यटेजेवनक एजेंटोां का उपयोि करके स्टि ेन सुिार। 

5. एसेविक टि ाांसफर तकनीक। 

6. काांच के बतसनोां और पोषण िीवडया की वनजसनता का िूल्याांकन (हॉटएयर ओवन और ऑटोिेव)। 

7. वझल्ली वनस्पांदन द्वारा वनजंतुकरण और वनजंतुकरण का िूल्याांकन वकण्वन। 

8. सूक्ष्मजीवोां की वृख्यद् का िापन। 

9. बैक्टीररयल वृख्यद् के वलए टरवबडी िेवटि क अध्ययन। 

10. वायबल काउांट और सीएफयू का वनिासरण। 

11. औद्योविक रूप से िहत्वपूणस सूक्ष्मजीवोां का पृथक्करण। 

12. औद्योविक उदे्दश्य के िेटाबॉलाइट्स की वविेषता, िुणात्मक और िात्रात्मक परीक्षण। 

 

भाि स : द्वशक्षर् संसािन 

पाठ्य पुस्तकें , संदभष पुस्तकें , अन्य संसािन 

अनुशंद्वसत पठन सामग्री: 

1. कु्रिर, डबू्ल्य .और कू्रिर, ए., "जैवप्रौद्योविकी  – औद्योविक सूक्ष्म जीवववज्ञान की एक 

पाठ्यपुस्तक", दूसरा सांस्करण .पावनिा पख्यब्लविांि कॉपोरेिन, नईवदल्ली .2002 । 

2. िाकस , डबू्ल्य., "औद्योविक सूक्ष्म जीवववज्ञान" .सीबीएस प्रकािक और ववतरक प्रा .वल .

नईवदल्ली .2016 

3. वहांदी ग्रांथ अकादिी द्वारा प्रकावित पुस्तक । 

4. सै्टनबरी, पी.एफ., हॉल, एस., ख्यिटकर, ए., "वकण्वन प्रौद्योविकी के वसद्ाांत"। तीसरा सांस्करण 

। .बटरवथस-हेनिैन वलविटेड, एले्सववयर 2016 । 

5. वाडस , ओ.पी.,"वकण्वन जैवप्रौद्योविकी  - वसद्ाांत, प्रवक्रया और उत्पाद" प्रेंवटस हॉल प्रकािन, 

नू्यजसी 1999 । 

6. रेहि, एच.जे., रीड, जी.बी ., पुएलर, ए.और सै्टडलेर, "बायोटेक्नोलॉजी", िांड 1-8, वीसीएच 

प्रकािन, 1993 । 

7. पे्रस्कॉट, एस.सी .औरडन, जी.सी., "पे्रस्कॉट और उनकी औद्योविक सूक्ष्म जीवववज्ञान ", चौथा 

सांस्करण, सीबीएस प्रकािन, नईवदल्ली, 1992 । 

8. डेिाइन, ए.आई .और डेववस, जे.ई ., "औद्योविक सूक्ष्म जीवववज्ञान और बायोटेक्नोलॉजी का 
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िैनुअल", दूसरा सांस्करण, एएसएिपे्रस, वाविांिटनडी.सी., 1999 । 

9. िेज़र,.ए.एन.और वनकाईडे, एच., "सूक्ष्मजीवबायोटेक्नोलॉजी :अनु प्रयुक्त सूक्ष्म जीवववज्ञान के 

िौवलक वसद्ाांत, डबू्ल्य एच िीिेन और कां पनी, नू्ययॉकस , 1998 । 

10. कू्रिर, डबू्ल्य .औरकू्रिर, ए., "बायोटेक्नोलॉजी-औद्योविक सूक्ष्म जीवववज्ञान की पाठ्यपुस्तक " 

दूसरा सांस्करण । पैवनिा प्रकािन वनिि, नईवदल्ली, 2002 । 

11. िाकस , डबू्ल्य., "औद्योविक सूक्ष्म जीवववज्ञान"। सीबीएस प्रकािक और ववतरण पीवीटी .

वलविटेड, नईवदल्ली, 2016 

12. ि.प्र .वहांदी ग्रांथ अकादिी, िोपाल द्वारा प्रकावित पुस्तकें । 

अनुशंद्वसत समकक्ष ऑनलाइन पाठ्यक्रम: 

1. https://archive.nptel.ac.in/courses/102/105/102105058/ 

2. https://sist.sathyabama.ac.in/sist_coursematerial/uploads/SBB2204.pdf 

3. https://ddugu.ac.in/ePathshala_Attachments/STUDY349@536623.pdf 

4. https://oldsite.pup.ac.in/e-content/science/botany/MScBot40.pdf 

5. https://ocm.govtsciencecollegedurg.ac.in/Document/530_040544.pdf 

6. https://sist.sathyabama.ac.in/sist_coursematerial/uploads/SBT1301.pdf 

7. https://ugcmoocs.inflibnet.ac.in/assets/uploads/1/69/2045/et/MOOC%20IM&I

_MOD_5_Write%20up200409040404043131.pdf 

8. https://www.sathyabama.ac.in/sites/default/files/course-material/2020-

10/UNIT-IV_9.pdf 

9. https://epgp.inflibnet.ac.in/epgpdata/uploads/epgp_content/S000014ER/P000

284/M028915/ET/1522996468paper15_module_6_etext.pdf 

10. https://biotech.nuph.edu.ua/wpcontent/uploads/2020/05/Lecture_6_Productio

n-of-vaccines_serums_ect.pdf 

11. https://sist.sathyabama.ac.in/sist_coursematerial/uploads/SBTA5203.pdf 

12. http//www.mphindigranthacademy.org 

13. https://onlinecourses.nptel.ac.in/noc23_bt05/preview 
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िाि द – अनुिांवसत िूल्याांकन वववियाँ (प्रायोविक) 

प्रायोविक परीक्षा की योजना: - अद्विकतम अंक: 40 + 60 =100 

आांतररक िूल्याांकन Max. Marks - 40 

कक्षा िें सांवाद  10 

प्रश्नोत्तरी   10 

सेविनार 10 

एसाइनिेंट (चाटस, ग्रािीण सेवा, प्रौद्योविकी 

प्रसार/भ्रिण/प्रयोििाला का दौरा/औद्योविक प्रविक्षण) 

10 

बाह्य िूल्याांकन Max. Marks - 60 

िेजर प्रयोि 10 

िाइनर प्रयोि-1 10 

िाइनर प्रयोि-2 10 

स्पॉवटांि 10 

प्रायोविक िौख्यिकी (वायवा वोसी) 10 

प्रायोविक ररकॉडस फाईल  10 
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भाि अ : पररचय  

कायषक्रम - कक्षा: एम.एससी. वर्षष: II सेमेस्टर: IV सत्र: 2025-2026 

द्ववर्षय: सूक्ष्म जीवद्ववज्ञान 

1 
पाठ्यक्रम कोड CC - 42 

2 
पाठ्यक्रम का 

शीर्षषक 

अनुप्रयुक्त सूक्ष्म जीवद्ववज्ञान 

3 
पाठ्यक्रम प्रकार कोर कोसष 

4 
पूवाषपेक्षा (यद्वद कोई 

हो) 

इस पाठ्यक्रम का अध्ययन करने के द्वलए एक छात्र के पास 

जीवद्ववज्ञान द्ववर्षय के साथ बी.एससी. होना चाद्वहए । 

5 
पाठ्यक्रम अध्ययन 

की पररलब्धियां 

(कोसष लद्वनांि 

आउटकम)  

(सीएलओ) (CLO) 

इस पाठ्यक्रि के उदे्दश्य िाद्य, वातावरणीय और वचवकत्सा सूक्ष्म जीवववज्ञान 

के के्षत्र का पररचय देना हैं, वजसिें इस के्षत्र िें लािू िहत्व वाले सूक्ष्म जीवोां 

पर वविेष जोर वदया िया है । 

सीएलओ - 

इस पाठ्यक्रि की सफलता पूवसक सिाख्यप्त के बाद, छात्र वनम्नवलख्यित करने 

िें सक्षि होांिे:  

1. वकख्यण्वत िाद्य उत्पादोां, िाद्य िराब होने और सांक्रिण से सांबांवित ज्ञान 

को सिझना। 

2. पानी के उपचार, पयासवरण, जैव पुनस्थासपन और वचवकत्सा सूक्ष्म 

जीवववज्ञान की सािान्य वववियोां और तकनीकोां के बारे िें सीिना । 

6 
के्रद्वडट मान  

6 

7 
कुल अंक अद्विकतम अंक: 40 + 60  नू्यनतम उत्तीर्ष अंक:40 

 



Page 73 of 83 
 

 

भाि ब: पाठ्यक्रम की द्ववर्षय वसु्त  

कुल व्यािानोां की सांिा (प्रवत सप्ताह घांटोां िें): प्रवत सप्ताह/के्रवडट 6 घांटे 

कुल व्यािान: 90 घांटे 

इकाई  द्ववर्षय वसु्त  व्याख्यानो ं

की संख्या 

I वेदोां के अनुसार पानी और िृदा िें कीटाणुओां की उपख्यस्थवत। अविहोत्र- पौिोां 

और सूक्ष्मजीवोां के स्वास्थ्य पर। िृदा और पानी की सूक्ष्म जीवववज्ञान: िृदा के 

सूक्ष्म जीवोां का िहत्व, िृदा िें ववविन्न सिूहोां के सूक्ष्म जीवोां जैसे बैक्टीररया, 

कवक, प्रोटोज़ोआ, िैवाल और वायरस का ववतरण, पोषक तत्वोां का पररवतसन 

प्रवक्रयाएँ, पौिा- िुणसूत्र सहजीववता, सूक्ष्म जीवी प्रवतकूलता, बायो वफल्म और 

उनके जैव प्रौद्योविकी अनुप्रयोि, पेयजल सूक्ष्म जीवववज्ञान और िुणवत्ता 

वनयांत्रण। 

सूक्ष्म जीवोां का पररवतसन, िृदा िें सूक्ष्मजीवोां की अांतः वक्रया, जैव इनोकुलेंट द्वारा 

सूक्ष्मजीवोां का वनयांत्रण । 

िद्वतद्ववद्वि– 

1. िृदा के बैक्टीररया के जैव प्रौद्योविकी अनुप्रयोि पर पररयोजना तैयारी। 

2.पोषण पररवतसन प्रवक्रयाओां/पौिोां और सूक्ष्मजीवोां के बीच की अांतः  

वक्रया/सूक्ष्मजीवोां के पररवतसन पर सिूह चचास। 

3. सूक्ष्मजीवोां के जैव वनयांत्रण एजेंटोां पर चाटस बनाना। 

4. जल िुणवत्ता वनयांत्रण परीक्षण पर प्रदिसनी। 

5. जल िोिन इकाइयोां का दौरा। 

18 

II फिेंटेड फूड प्रोडक््टस: िाद्य वकण्वन िें सख्यम्मवलत सूक्ष्मजीव, स्टाटसर कल्चर, 

फिेंटेड िाांस और सॉसेज; फिेंटेड दूि उत्पाद – ऐसीडोवफलस और 

बुले्गररयन दूि, दही, पनीर, केवफर, कौिीस; फिेंटेड अनाज और सब्जी 

उत्पाद – सौएरक्राउट, सोयासॉस, टेमे्पह, विज़ो, जैतून, और वकिची, 

नू्यटि ासू्यवटक्ल्स और नैनो नू्यटि ासू्यवटक्ल्स। 

प्रोटीन इांजीवनयररांि: िाद्य प्रौद्योविकी िें प्रोटीन इांजीवनयररांि के लक्ष्य, वववियाां, 

लक्ष्य, िाद्य उद्योि िें सांिाववत अनुप्रयोि और सीिाएँ। िाद्य सुरक्षा और िाद्य 

िुणवत्ता आश्वासन: िाद्य पदाथों का सूक्ष्म जीव परीक्षण – पारांपररक वववि और 

नए दृवष्टकोण: सूक्ष्म जीवववज्ञान, िौवतक, रासायवनक वववियाँ, इमू्यनोलॉवजकल 

वववियाँ, जीनप्रोब और पीसीआर का उपयोि, बायोलू्यविनेसेंस, बीएएक्स 

(BAX) वसस्टि, राइबोवप्रिर और ररयल टाइि पीसीआर आिाररत दृवष्टकोण, 

िाद्य िें बायो सेंसर। िाद्य उद्योि िें िुणवत्ता आश्वासन और िाद्य सुरक्षा के 

वलए एचएसीसीपी (HACCP) का वसद्ाांत । 

िद्वतद्ववद्वि– 

1. पीसीआर और आरटी-पीसीआर का प्रदिसन और चचास। 

2. वकख्यण्वत िाद्य पदाथों और पारांपररक िाद्य पदाथों पर पाककला सांबांिी 

कायसक्रि। 

3. िाद्य सुरक्षा प्रोटोकॉल के वलए िाद्य उद्योिोां का के्षत्रीय दौरा। 

18 

III पयासवरण सूक्ष्म जीव ववज्ञान: सूक्ष्म जीव पाररख्यस्थवतकी का ववकास और 

पयासवरणीय जीवाणु ववज्ञान के के्षत्र का उदय, पयासवरण प्रदूषण सिस्याओां को 

हल करने िें सूक्ष्मजीवोां के िहत्वपूणस अनुप्रयोि। पयासवरणीय प्रदूषकोां का जैव-

18 
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सुिार: विट्टी के स्वास्थ्य के जैववक सांकेतक। कीटनािकोां और जे़नो बायोवटक 

यौविकोां, िारी िातुओां आवद का जैव अपघटन। फाइटोर िेवडएिन, सतत 

कृवष और जैववक िेती िें सूक्ष्म जीवोां की िूविका, उनकी पहचान के वलए 

बायोसेंसर का उपयोि। 

पौिोां के अविेषोां का जैववक अपविष्ट प्रबांिन: वलिो सेलूलोलाइवटक सूक्ष्मजीव, 

एां जाइि और उनके जैवप्रौद्योवि की अनुप्रयोि: (i) जैव पलवपांि, (ii) जैव 

ववरांजन, (iii) टेक्सटाइल उद्योि, (iv) जैव ऊजास, (v) पिु आहार उत्पादन। 

अपविष्ट प्रबांिन िें चुनौवतयाँ । 

िद्वतद्ववद्वि– 

1. ववज्ञान और कला एकीकरण- रां वजत बैक्टीररया के साथ िाइक्रोवबयल कला। 

2. पयासवरण प्रदूषण की सिस्याओां को हल करने िें सूक्ष्मजीवोां की िूविका पर 

सिूह चचास। 

3. वलिोसेलू्यलोवलवटक एां जाइि और उनके अनुप्रयोि पर चाटस बनाना। 

IV वचवकत्सीय सूक्ष्म जीवववज्ञान: सांक्रिण की प्रवक्रया- सांक्रिण के प्रकार, 

सांक्रिण के चरण, रोिाणुओां की स्थापना: प्रवेि, प्रसार और ऊतकी क्षवत। 

बैक्टीररयल आसांजन, उपवनवेिण औ रश्वसन, आांतोां और जननाांि पथोांकी 

शे्लष्म वझख्यल्लयोां िें आक्रिण का तांत्र। आक्रािक और ववषाक्त पदाथस। 

रोि जनक सूक्ष्मजीव: आकृवत ित वविेषताएँ, रोि जनन और प्रयोििाला िें 

वनदान वजसिें रोि जनक बैक्टीररया, कवक, प्रोटोजोआ के त्वररत वववियाँ 

िाविल हैं । 

वायरल रोि: सांरचना, सांविसन, रोि जनकता, प्रयोििाला वनदान, वायरल रोिोां 

की रोकथाि और वनयांत्रण- हेपेटाइवटस, हपीस, िसरा, रेबीज़, पोवलयो, रुबेला, 

रोटावायरस, जापानी िख्यस्तष्क सांक्रािकता, एचआईवी, सासस, इबोला, बडसफू्ल, 

स्वाइनफू्ल, कोववड-19 और िववष्य की िहािाररयाँ। 

िद्वतद्ववद्वि– 

1. िववष्य की िहािाररयोां पर सिूह चचास। 

2. रोिजनक रोिाणुओां पर चाटस बनाना। 

3. वायरल रोिोां की वविेषताओां और रोकथाि के वलए बातचीत सत्र। 

18 

V सूक्ष्म जीवोां िें नैनो पावटसकल: पररचय – इवतहास और हाल के ववकास – नैनो 

पावटसकल के स्रोत – नैनो पावटसकल के सूक्ष्मजीव उत्पादक – सूक्ष्मजीव नैनो 

पावटसकल के लाि – अनुप्रयोि। नैनो पावटसकल सांशे्लषण के वलए बैक्टीररया, 

फां िी और एख्यक्टनोिाइसेट्स का उपयोि, िैिेटोटैख्यक्टक बैक्टीररया और 

वायरस। 

नैनो टॉख्यक्सवसटी, नैनो कॉम्पोवजट बायो िैटेररयल, स्वास्थ्य देििाल िें काबसन 

नैनोटू्यब, नैनो िेवडवसन और कैं सर वचवकत्सा। 

िद्वतद्ववद्वि– 

1. सूक्ष्मजीवोां िें नैनोकणोां पर प्रश्नोत्तरी प्रवतयोविता। 

2. नैनोिेवडवसन पर सिूह चचास। 

3. सूक्ष्मजीव नैनोकणोां का अनुप्रयोि प्रोफाइल। 

18 
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भाि स : अध्ययन संसािन 

पाठ्य पुस्तकें , संदभष पुस्तकें , अन्य संसािन 

अनुशंद्वसत पठन सामग्री: 

1. अलेक्जेंडर, एि., "िृदा सूक्ष्म जीवववज्ञान का पररचय" जॉनववले, नू्ययॉकस  1977 । 

2. पॉल, ई.ए., "िृदा सूक्ष्म जीवववज्ञान, इकोलॉजी और जैवरसायन", तीसरा सांस्करण, अकादविक पे्रस, 

नू्ययॉकस  2007 I 

3. वसख्यल्वयाडी.एि., फुहरिैन, जे.जे., हाटेल, पी.जी .और जु़बरर, डी.ए., "िृदा सूक्ष्म जीवववज्ञान के 

वसद्ाांत और अनुप्रयोि", दूसरा सांस्करण, वपयससन एजु. 2004 । 

4. वैनएल्सास, जे .डी., टि ेवसस, जे.टी.और वैवलांिटन, ई.एि.एच., "आिुवनक िृदा सूक्ष्म जीवववज्ञान", 

िासेलडेक्कर,नू्ययॉकस , 1997 । 

5. टेट, आर.एल., "िृदा सूक्ष्म जीवववज्ञान", ववले-बै्लकवेल, नू्ययॉकस  2012 । 

6. वडक्सनजी.आर .औरवटलस्टन, ई.एल., "उत्पादन",ख्यरांिर, हाइडेलबिस,2010 । 

7. कॉयन, एि., "िृदा सूक्ष्म जीवववज्ञान का पररचय", डेलिारसेंिेजलवनंि, नू्ययॉकस ,1999 । 

8. ब्लोि, जे., हॉपर, डी.डबू्ल्य .और बेनेडेटी, ए., "िृदा की िुणवत्ता का आकलन करने के वलए 

सूक्ष्मजीव वववियाँ", कैबी, वॉवलांिफोडस,2008 । 

9. िेयर, आर.एि., पेपर, आई.एल .और िबास, सी.पी., "पयासवरणीय सूक्ष्म जीवववज्ञान", दूसरा सांस्करण 

सांपावदत,अकादविक पे्रस,2009 । 

10. ववकेट, एल.पी .और हिसबिसर, सी.डी., "बायो कैटवलवसस और बायो वडगे्रडेिन :काबसवनक यौविकोां 

का सूक्ष्म जीवपररवतसन", एएसएि प्रकािन, 2000 । 

11. फोस्टर, सी.एफ .और वासे, डी.ए.जे., "पयासवरण जैव प्रौद्योविकी" एलीसहारवुड वलविटेड प्रकािन, 

2001 । 

12. रयान, के.जे., िेररस "िेवडकल िाइक्रोबायोलॉजी", पाांचवा सांस्करण, िैकग्रॉ-वहल, 2010 । 

13. एटलस, आर.एि., "सूक्ष्म जीवववज्ञान के वसद्ाांत", िैकविलन, नू्ययॉकस , 2006। 

14. टोटोरा, जी.जे., फां के, बी.आर., केस, सी.एल., "सूक्ष्म जीवववज्ञान  – एक पररचय", आठवाां सांस्करण, 

वपयससन एजुकेिन प्राइवेट वलविटेड, वसांिापुर, 2004 । 

15. िूडसेल, डी.एस., "जैव-नैनोटेक्नोलॉजी :प्रकृवत से सबक", ववले-वलसइांक, 2004 । 

16. िहेंद्र, आर .और नेल्सन, डी., "सूक्ष्म जीवववज्ञान िें िातु नैनोकण", ख्यरांिर, 2011 । 

17. वनकोला, सी .और िहेंद्र, आर., "नैनो-एां टीिाइक्रोवबयल", ख्यरांिर,2012 । 

18. िेटास, आर.ए., "नैनो िेवडवसन, िांड II ए : जैव सांितता", लैंडेस बायोसाइांस, 2003 । 

19. नल्वा, एच.एस., "नैनो सांरवचत बायो िैटेररयल्स और नैनो बायोटेक्नोलॉजी िें उनके अनुप्रयोिोां का 

हैंडबुक", अिरीकन साइांवटवफक पख्यब्लिसस, 2005 । 

20. विवकस न, सी.ए .और नीिेयर, सी.एि., "नैनो बायोटेक्नोलॉजी, ववले-VCH Verlag GmbH & Co. 

KGaA।2007। 

21. वेंटि ा, एि.डी., "नैनो से्कल ववज्ञान और प्रौद्योविकी का पररचय" (नैनो सांरचना ववज्ञान और 

प्रौद्योविकी) ।।2009। 

22. रािकृष्ण, एस., िुरुिन, आर.& कुिार, टी.एस.एस., "बायोिैटेररयल्स :एकनैनोदृवष्टकोण", 

सीआरसीपे्रस/टेलर & िाांवसस, 2010 

23. दुबे, आर.स. - "वेवदक िाइक्रोबायोलॉजी - एक वैज्ञावनक दृवष्टकोण", िोती लाल बनारसी दास, 

अांतरासष्टि ीय प्रकािक वदल्ली 2022 । 

24. ि.प्र. वहांदी ग्रांथ अकादिी, िोपाल द्वारा प्रकावित पुस्तकें । 
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अनुशंद्वसत समकक्ष ऑनलाइन पाठ्यक्रम: 

1. https://www.kuk.ac.in/wpcontent/uploads/notes/Notes_4090_soil%20microorg

anisms.pdf 

2. https://faculty.ksu.edu.sa/sites/default/files/lecture_2microbial_interactionsppt.

pdf 

3. https://epgp.inflibnet.ac.in/epgpdata/uploads/epgp_content/food_technology/

food_microbiology/16.starter_cultures_of_foods/et/96_et_m16.pdf 

4. https://epgp.inflibnet.ac.in/epgpdata/uploads/epgp_content/food_technology/

technology_of_milk_and_milk_products/17.fermented_milk_productsacidophilu

s_milk,_kefir,__koumiss,_yoghurt/et/2922_et_m17.pdf 

5. https://adarshcollege.in/wp-content/uploads/2023/04/Unit-1-Iindustrial-food-

ferm.pdf 

6. https://egyankosh.ac.in/bitstream/123456789/99614/1/Unit-10.pdf 

7. https://egyankosh.ac.in/bitstream/123456789/73129/1/Unit-14.pdf 

8. https://epgp.inflibnet.ac.in/epgpdata/uploads/epgp_content/food_technology/

food_microbiology/07.conventional_methods_of_detectionand_enumeration_of

_microbes_in_foods/et/87_et_m7.pdf 

9. https://www.tandfonline.com/doi/pdf/10.1080/23311932.2023.2176280 

10. https://www.mdpi.com/2071-1050/12/18/7282 

11. https://egyankosh.ac.in/bitstream/123456789/95592/1/Unit-8.pdf 

12. https://www.mdpi.com/2223-7747/12/12/2307 

13. https://faculty.ksu.edu.sa/sites/default/files/lec_2_intro_viruses.pdf 

14. https://www.nios.ac.in/media/documents/dmlt/Microbiology/Lesson-08.pdf 

15. http//www.mphindigranthacademy.org 
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िाि द – अनुिांवसत िुल्याांकन वववियाँ (प्रायोविक ) 

अद्विकतम अंक : 

सतत व्यापक िूल्याांकन (CCE): 

ववश्वववद्यालीन परीक्षा (UE): 

सिय: 03.00 घांटे 

100 

40 

60 

आंतररक मूल्ांकन: 

सतत व्यापक िूल्याांकन (CCE) 

कक्षा परीक्षण 20 

असाइनिेंट/प्रसु्तवत 20 

कुल 40 

 

बाह्य मूल्ांकन: 

ववश्वववद्यालीन परीक्षा (UE): 

 

िांड (अ): अवत लघु प्रश्न  

(50 िब्द प्रते्यक) 

03 x 02 = 06 

िांड (ब): लघु प्रश्न  

(200 िब्द प्रते्यक) 

04 x 08 = 32 

िांड (स): दीिस  प्रश्न  

(500 िब्द प्रते्यक) 

02 x 11 = 22 

कुल 60 

 

सेमेस्टर IV मूल् संवद्विषत पाठ्यक्रम (VAC-CHM/EESC) का होिा द्वजसमें 2 के्रद्वडट होिें, VAC 

उच्चद्वशक्षा द्ववभाि िारा वेब पोटषल पर उपलि पाठ्यक्रमो ंकी सूची से द्वलया जाना चाद्वहए NEP 

2020 ।
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भाि अ : पररचय  

कायषक्रम कक्षा: एम.एससी. वर्षष: II सेमेस्टर: IV सत्र: 2025-2026 

द्ववर्षय: सूक्ष्म जीवद्ववज्ञान 

1 
पाठ्यक्रम कोड 

PC-42 

2 
पाठ्यक्रम का 

शीर्षषक 

अनु प्रयुक्त सूक्ष्म जीवद्ववज्ञान के द्वलए प्रयोिशाला कायष 

(प्रायोद्विक- II) 

3 
पाठ्यक्रम प्रकार कोर कोसष 

4 
पूवाषपेक्षा (यद्वद कोई 

हो) 
इस पाठ्यक्रम का अध्ययन करने के द्वलए एक छात्र के पास जीवद्ववज्ञान 

द्ववर्षय के साथ बी.एससी. होना चाद्वहए। 

5 
पाठ्यक्रम अध्ययन 

की पररलब्धियां 

(कोसष लद्वनांि 

आउटकम)  

(सीएलओ) (CLO) 

इस कोसस के उदे्दश्योां िें िाद्य, पयासवरण और वचवकत्सा सूक्ष्म जीवववज्ञान के 

के्षत्र को पेि करना है, वजसिें इस के्षत्र िें लािू िहत्व वाले सूक्ष्मजीवोां पर 

वविेष जोर वदया िया है। 

सीएलओ-  

इस कोसस को सफलता पूवसक पूरा करने के बाद, छात्र सक्षि होांिे: 

1. वकख्यण्वत िाद्य उत्पादोां, िाद्य दुवषत होने और सांक्रिण के बारे िें ज्ञान को 

सिझने िें। 

2. जल उपचार, पयासवरण, जैव-उपचारण और वचवकत्सा सूक्ष्म जीवववज्ञान की 

सािान्य वववियोां और तकनीकोां के बारे िें सीिने िें। 

6 के्रद्वडट मान  4 

7 कुल अंक अद्विकतम अंक: 40 + 60 नू्यनतम उत्तीर्ष अंक: 40 
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भाि ब :  पाठ्यक्रम की सामग्री 

कुल व्यािानोां की सांिा (प्रवत सप्ताह घांटोां िें): प्रवत सप्ताह 8 घांटे/के्रवडट 

कुल व्यािान: 120 घांटे 

प्रायोद्विको ंकी सूची: 

1. जल की पोटेवबवलटी के वलए बैक्टीररयोलॉवजकल परीक्षण। 

a. एि पी एन  की पुवष्ट एवां पूणस परीक्षण। 

b. िेमे्ब्रन वफल्टर तकनीक (प्रदिसन)। 

2. िृदा िें सूक्ष्मजीवोां की जनसांिा की िणना। 

3. सूक्ष्मजीवोां की सेल लोड िापन। 

4. एनएरोवबक सूक्ष्मजीवोां की िेती। 

5. सूक्ष्मजीवोां का रि रिाव और सांरक्षण। 

 

भाि स : द्वशक्षर् संसािन 

पाठ्य पुस्तकें , संदभष पुस्तकें , अन्य संसािन 

अनुशंद्वसत पठन सामग्री: 

1. अलेक्जेंडर, एि., "िृदा सूक्ष्म जीवववज्ञान का पररचय", जॉनववले, नू्ययॉकस ,1977 । 

2. पॉल, ई.ए., "िृदा सूक्ष्म जीवववज्ञान, इकोलॉजी और जैवरसायन", तीसरा सांस्करण, अकादविक पे्रस, 

नू्ययॉकस , 2007 । 

3. वसख्यल्वयाडी.एि., फुहरिैन, जे.जे., हाटेल, पी.जी .और जु़बरर, डी.ए ., "िृदा सूक्ष्म जीवववज्ञान के 

वसद्ाांत और अनुप्रयोि", दूसरा सांस्करण, वपयससन एजु,2004 । 

4. वैनएल्सास, जे.डी., टि ेवसस, जे.टी .और वैवलांिटन, ई.एि.एच., "आिुवनक िृदा सूक्ष्म जीवववज्ञान", 

िासेलडेक्कर, नू्ययॉकस ,1997 । 

5. टेट, आर.एल., "िृदा सूक्ष्म जीवववज्ञान", ववले-बै्लकवेल, नू्ययॉकस , 2012 । 

6. वडक्सनजी.आर. और वटलस्टन, ई.एल., "उत्पादन", ख्यरांिर, हाइडेलबिस, 2010 । 

7. कॉयन, एि., "िृदा सूक्ष्म जीवववज्ञान का पररचय", डेलिारसेंिेज लवनंि, नू्ययॉकस , 1999 । 

8. ब्लोि, जे., हॉपर, डी .डबू्ल्य .और बेनेडेटी, ए ., "िृदा की िुणवत्ता का आकलन करने के वलए सूक्ष्म 

जीववववियाँ", कैबी, वॉवलांिफोडस, 2008 । 

9. िेयर, आर.एि., पेपर, आई.एल .और िबास, सी.पी., "पयासवरणीय सूक्ष्म जीवववज्ञान"। दूसरा 

सांस्करण,सांपावदत, अकादविक पे्रस, 2009 । 

10. ववकेट, एल.पी .और हिसबिसर, सी.डी., "बायोकैटवलवसस और बायोवडगे्रडेिन :काबसवनक यौविकोां 

का सूक्ष्मजीव पररवतसन", एएसएि प्रकािन, 2000 । 
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िाि द – अनुिांवसत िूल्याांकन वववियाँ (प्रायोविक) 

प्रायोद्विक परीक्षा की योजना: - अद्विकतम अंक: 40 + 60 = 100 

आांतररक िूल्याांकन Max. Marks - 40 

कक्षा िें सांवाद  10 

प्रश्नोत्तरी   10 

सेविनार 10 

एसाइनिेंट (चाटस, ग्रािीण सेवा, प्रौद्योविकी 

प्रसार/भ्रिण/प्रयोििाला का दौरा /औद्योविक प्रविक्षण 

10 

बाह्य िूल्याांकन Max. Marks - 60 

िेजर प्रयोि 10 

िाइनर प्रयोि -1 10 

िाइनर प्रयोि -2 10 

स्पॉवटांि 10 

प्रायोविक िौख्यिकी (वायवा वोसी) 10 

प्रायोविक ररकॉडस फाईल 10 
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एम.एससी. सूक्ष्म जीव द्ववज्ञान NEP 2020 की स् कीम 

 

द्ववकल्प -3: केवल अनुसंिान कायष 

(ववश्वववद्यालय द्वारा िान्यता प्राप्त िोि केन्द्ोां वाले यूटीडी/कॉलेजोां पर लािू) 

 

द्वितीय वर्षष : 

एम.एससी. सूक्ष्म जीव द्ववज्ञान - III and IV सेमेस् टर 

क्रम  

संख्या 

वर्षष/    

सेमेस्टर 

शीर्षषक के्रद्वडट्स अद्विकतम नू्यनतम 

1.   

 III 

पररयोजना तैयारी 8 100 40 

2.  िोि प्रारूवपका तैयारी 8 100 40 

3.  प्रसु्तवत 6 50 20 

  कुल  22 250 100 

1.   

 

 

IV 

एि.एससी. िाइक्रोबायोलाजी के 

पाठ्यक्रि से सांबांवित ववषय पर 

आिाररत लघु िोि कायस  के रूप िें 

प्रोजेक्ट /  िोि कायस (छह िहीने)।. 

12 120 48 

2.  प्रोजेक्ट/ लघु िोि कायस  का 

प्रसु्ततीकरण। 

08 100 40 

3.  पररयोजना / लघु िोि कायस  का 

ववसृ्तत िौख्यिकी (वायवा वोसी)  

02 30 12 

  कुल 22 250 100 

 नोट: पीजी कायषक्रम NEP 2020 के अद्विद्वनयम के अनुसार नू्यनतम उत्तीर्ष अंक अद्विकतम 

अंको ंका 40%  हैं। 
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द्ववकल्प -3: केवल अनुसंिान कायष 

(ववश्वववद्यालय द्वारा िान्यता प्राप्त िोि केन्द्ोां वाले यूटीडी/कॉलेजोां पर लािू) 

 

सेमेस्टर-III और IV के छात्रो ं को PG कायषक्रम NEP 2020 के अद्विद्वनयम और उच्च द्वशक्षा 

द्वनदेशालय/द्ववश्वद्ववद्यालय/उच्च द्वशक्षा संस् थानो ं (HEIs )के मौजूदा इंटनषद्वशप द्वदशा-द्वनदेश/लघु  

शोि प्रबंि द्वदशा-द्वनदेश के अनुसार 22 के्रद्वडट का शोि थीद्वसस/शोि पररयोजना/पेटेंट करना 

होिा।  

लघु शोि प्रबंि के द्ववर्षयो ं और प्रारूद्वपका द्ववभािीय शोि सलाहकार सद्वमद्वत (DRAC) िारा 

द्वनिाषररत द्वकए जाएंिे। 


