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PG II YEAR BIOTECHNOLOGY 

SEMESTER III 

 

 

 

 

 Part A Introduction 

Program:  2 year 

PG 

Class: M.Sc.              Year: II 

Semester III 

Session: 2025-26 

Subject: Biotechnology  

1 Course Code CC31 

2 Course Title Bioprocess Engineering and Technology 

3 Course Type Core Course 

4 Prerequisite To study this course a student must have Biotechnology or 

allied subjects in B.Sc. 

5 Course Learning 

Outcomes 

Course Objectives: To create general understanding about 

Industrial Biotechnology and Bioprocess engineering 

1. Knowledge of industrial applications of biotechnology and 

tactics to convert lab scale to industry scale production of 

commercially important products.  

2. To understand the bioprocess engineering, basic techniques, 

methods, functions and industrial products.  

3. To know the different microorganisms and their products 

(enzymes, polymers, metabolites, etc.) that are used in the 

biotech industry 

 

6 Credit Value 6 

7 Total Marks Max.Marks  100 

(University exam 60, 

Internal CCE 40)  

Min. Marks 40 
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Part B   Content of the Course  

Total Number of Lecture Hours – 90 

Unit Topics No of 

Lecture 

Hours    

I Explore native microbial cultures used in Ayurveda and traditional 

medicine. 

Basic principle of Biochemical Engineering-Isolation, screening and 

maintenance of industrially important microbes; Microbial growth and 

death kinetics (an example from each group, particularly with reference 

to industrially useful microorganisms); Strain improvement for increased 

yield and other desirable characteristics. 

Activity: Isolation and screening of microbes from traditional food 

preparations. 

Key words: Biochemical engineering, Growth and death kinetics, Strain 

improvement. 

18 

II Concepts of basic mode of fermentation processes-Bioreactor designs; 

Types of fermentation and fermenters; Concepts of basic modes of 

fermentation ‐ Batch, fed batch and continuous; Conventional 

fermentation v/s biotransformation; Solid substrate, surface and 

submerged fermentation; Fermentation economics; Fermentation media; 

Fermenter design – mechanically agitated; Pneumatic and hydrodynamic 

fermenters; Large scale animal and plant cell cultivation and air 

sterilization; Upstream processing: Media formulation; Sterilization; 

Aeration and agitation in bioprocess; Measurement and control of 

bioprocess parameters; Scale up and scale down process. 

Activity: Case studies on fermented foods like idli, dosa, pickles, curd, 

and kanji. 

Key words: Fermentation, Fermenter design, Upstream processing, Scale 

up. 

18 

III Downstream processing: Bioseparation ‐ filtration, centrifugation, 

sedimentation, flocculation; Cell disruption; Liquid‐liquid extraction; 

18 
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Purification by chromatographic techniques; Reverse osmosis and ultra 

filtration; Drying; Crystallization; Storage and packaging; Treatment of 

effluent and its disposal. 

Activity: Debate on indigenous essential oil extraction using cold 

pressing and steam distillation. 

Key words: Centrifugation, Reverse osmosis, Crystallization, Treatment 

of effluent. 

IV Applications of enzymes in food processing, Mechanism of enzyme 

function and reactions in process techniques; Enzymic bioconversions 

e.g. starch and sugar conversion processes; High‐Fructose Corn Syrup; 

Interesterified fat; Hydrolyzed protein etc. and their downstream 

processing; baking by amylases, deoxygenation and desugaring by 

glucoses oxidase, beer mashing and chill proofing; cheese making by 

proteases and various other enzyme catalytic actions in foodprocessing. 

Applications of Microbes in food process operations and production, 

Fermented foods and beverages; Food ingredients and additives prepared 

by fermentation and their purification; fermentation as a method of 

preparing and preserving foods. 

Activity: Document traditional bioprocessing methods used in rural 

India. 

Key words: Enzyme function, deoxygenation, proteases, High‐Fructose 

Corn Syrup, Hydrolyzed protein. 

18 

V Production, recovery and scaling up of enzymesand their role in food and 

other industries; Immobilization of enzymes and their industrial 

applications.Enzyme Technology‐production, recovery, stability and 

formulation of bacterial and fungal enzymes‐ amylase, protease, 

penicillin acylase, glucose isomerase; Cell based biotransformations ‐ 

steroids, antibiotics, alkaloids, enzyme/cell electrodes. 

Activity: Indigenous use of fermented cereals and legumes for digestive 

health. 

Key words: Enzyme Technology, Fungal enzymes, Glucose isomerise, 

Cell based bio-transformations. 

18 
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Part C Learning Resources 

Text Books, Reference Books, Other resources  

Suggested Readings –Texts/References: Bioprocess Engineering and Technology 

1.Crueger and A Crueger, Biotechnology: A textbook of Industrial Microbiology, Sinaeur 

Associates, 1990.(English Ed., TDW Brock);   

2.Baily JE and Ollis DF., Biochemical Engineering fu8ndamentals, 2nd edition, McGraw‐Hill 

Book Co., New York, 1986. 

3.Young M.M., Comprehensive Biotechnology: The Principles, applications and regulations of 

Biotechnology in Industry, Agriculture and Medicine, Vol 1, 2, 3 and 4. Reed Elsevier India 

Private Ltd,India, 2004.   

4.BIOPROCESS ENGINEERING: BASIC CONCEPTS, 2ND Edition, Michael L. Shuler / 

FikretKargi (2013). 

5.  Priti Patel, Khushbu Panchal. Bioprocess Technology-Fundamental of Microbial Process. 

Scholars' Press Publisher. 

Suggested digital platforms web links 

https://www.bioprocessengineeringonline.com/bioprocess-engineering-courses 

https://api.pageplace.de/preview/DT0400.9780132901406_A29420225/preview-

9780132901406_A29420225.pdf 

 

 

 

 

  

https://www.bioprocessengineeringonline.com/bioprocess-engineering-courses
https://api.pageplace.de/preview/DT0400.9780132901406_A29420225/preview-9780132901406_A29420225.pdf
https://api.pageplace.de/preview/DT0400.9780132901406_A29420225/preview-9780132901406_A29420225.pdf
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Part D : Assessment and Evaluation (Theory) 

Maximum Marks: 100 

Internal assessment (CCE): 40 marks 

 University Exam (UE) :60 marks  

Internal Assessment  

Continuous Comprehnsive Evaluation (CCE) methods will be based on the  

Following defined components: 

Marks 

a. Class tests  

b. Presentation/assignment/Quiz//Group discussion  

c. Appropriate weightage to attendance in class  

                                                                                           Total   40 

External Assessment 

University Exam (UE): 60 marks             

Theory paper as per University examination 

60 

 

                                                                                    Grand Total                                100 
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 Part A Introduction 

Program:  2 year 

PG 

Class: M.Sc.              Year: II 

Semester III 

Session: 2025-26 

Subject: Biotechnology  

1 Course Code CC32 

2 Course Title Plant and Animal Biotechnology 

3 Course Type Core Course 

4 Prerequisite To study this course a student must have Biotechnology or 

allied subjects in B.Sc. 

5 Course Learning 

Outcomes 

Course Objectives: To create general understanding about 

Plant and Animal Biotechnology 

1. This course provides understanding of the tools and 

techniques of biotechnology to develop genetically engineered 

or genetically modified plants for agronomic purposes.  

2. Become familiar with sterile techniques, media preparation, 

DNA extraction methods, gene isolation and nucleotide 

sequence analysis. 

3. Students will gain a basic working knowledge of concepts 

and techniques necessary for animal tissue culture.  

4. It will give students an overview of the latest developments 

in animal cell culture and various technical applications 

including cell line and stem cells. 

 

6 Credit Value 6 

7 Total Marks Max.Marks 100 

(University exam 60, 

Internal CCE 40)  

Min. Marks 40 
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Part B   Content of the Course  

Total Number of Lecture Hours – 90 

Unit Topics No of 

Lecture 

Hours    

I Application of micropropagation techniques to conserve endangered 

medicinal plants mentioned in classical texts (e.g., Ashwagandha, 

Guduchi). 

Plant Tissue Culture: Historical perspective; Totipotency; Organogenesis; 

Somatic embryogenesis; Regulation and applications; Artificial seed 

production; Micropropagation; Somaclonal variation; Androgenesis and 

its applications in genetics and plant breeding; Germplasm conservation 

and cryopreservation. 

Structure and organization of animal cell, Equipments and materials for 

animal cell culture technology Primary and established cell line cultures, 

Introduction to the balanced salt solutions and simple growth medium, 

Brief discussion on the chemical, physical and metabolic functions of 

different constituents of culture medium. Role of carbon dioxide. Role of 

serurm and supplements. Serum & protein free defined media and their 

application. 

Activity:  Debate on the context of Gandhari’s Sons who were thought to 

be developed by Animal cell culture techniques/ stem cell biology. 

Key words:  Artificial seed production, Micropropagation, Role of 

serurm, Established cell line cultures. 

18 

II Agrobiology: Agrobacterium‐plant interaction; Virulence; Ti and Ri 

plasmids; Opines and their significance; T‐DNA transfer; Disarming the 

Ti plasmid. 

Genetic Transformation, Agrobacterium‐mediated gene delivery; Co 

integrate and binary vectors and their utility; Direct gene transfer‐PEG‐

mediated, electroporation, particle bombardment and alternative methods;  

18 
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Screen able and selectable markers; Characterization of transgenics; 

Chloroplast transformation; Marker‐free methodologies; Gene targeting. 

Activity: Conventional Indian practices of grafting and plant trait 

transmission. 

Key words: Genetic Transformation, Screenable markers, Gene 

targeting, Transgenics. 

III Molecular Mapping & Marker Assisted Selection (MAS) 

Quantitative and qualitative traits; MAS for genes of agronomic 

importance, e.g. insert resistance, grain quality and grain yield; Molecular 

polymorphism, RFLP, RAPD, STS AFLP, SNP markers; Construction of 

genetic and physical map; Gene mapping and cloning; QTL mapping and 

cloning. 

Strategies for Introducing Biotic and Abiotic Stress Resistance/Tolerance, 

Bacterial resistance; Viral resistance; Fungal resistance; Insects and 

pathogens resistance; Herbicide resistance; Drought, salinity, thermal 

stress, flooding and submergence tolerance. 

Activity:  Conventional crop rotation practices used by farmers to avoid 

biotic and abiotic stresses. 

Key words: RAPD, AFLP, Gene mapping, Herbicide resistance, 

Molecular polymorphism, Fungal resistance. 

18 

IV Scaling-up of animal cell culture, Cell synchronization, Cell cloning and 

micro manipulation, Cell transformation, organ and histotypic cultures, 3-

D culture and tissue engineering, transfection of mammalian cells, 

applications of animal cell culture, cell culture-based vaccines. 

Activity: Literature survey on ancient knowledge of animal cell culture 

in India. 

Key words: 3-D culture, animal cell culture, cell culture-based vaccines. 

18 
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V Application of animal cell culture; Stem cell cultures, embryonic stem 

cells and their applications Cell culture, based vaccines, Somatic cell 

genetics, Organ and histotypic cultures, Measurement of cell death;  

Apoptosis . 

Activity:  Debate on ethical concerns about isolation of embryonic stem 

cells. 

Key words: Stem cell cultures, Organ and histotypic cultures, Somatic 

cell genetics. 

18 

 

 

Part C Learning Resources 

Text Books, Reference Books, Other resources  

Suggested Readings –Texts/References: Plant and Animal Biotechnology 

1.Adrian Slater, Nigel Scott and Mark Fowler, Plant Biotechnology: The genetic manipulation 

of plant, latest Edition, Oxford University Press.   

2. Denis Murphy, Plant Breeding and Biotechnology: Societal Context and the Future of 

Agriculture,Cambridge University Press, 2007. 

3.Introduction to Plant Biotechnology, HS Chawla, 4th edition, 2024 

4.PLANT BIOTECHNOLOGY, 4TH EDITION, BD Singh, 2022 

5.Plant Biotechnology: Principles and Applications, N Mitchell, 2022 

6. Ann A.Kiessling, Human Embryonic Stem Cells: An Introduction to the Science and 

Therapeutic Potential, Jones and Bartett, 2003.  

7. Peter J.Quesenberry, Stem Cell Biology and Gene Therapy, 1st Edition, Willy‐Less, 1998.  

8. Robert Lanja, Essential of Stem Cell Biology, 2nd Edition, academic Press, 2006.  

9. A.D.Ho., R.Hoffiman, Stem cell Transplantation Biology Processes Therapy, Willy‐VCH, 

2006.  

10. C.S.Potten, Stem Cells, Elsevier,2006. 

11. Amanda Capes-Davis, R. Ian Freshney. Freshney's Culture of Animal Cells: A Manual of 

Basic Technique and Specialized Applications, 8th Edition. Wiley-Blackwell Publisher. 

12. Shalini Mani, Manisha Singh, Anil Kumar. Animal Cell culture: Principles and Practice 

(Springer Publisher). 

Suggested digital platforms web links 

https://sist.sathyabama.ac.in/sist_coursematerial/uploads/SBB2103.pdf 

https://archive.nptel.ac.in/courses/102/103/102103016/ 

https://nptel.thapar.edu/biotech.html 

 

https://sist.sathyabama.ac.in/sist_coursematerial/uploads/SBB2103.pdf
https://archive.nptel.ac.in/courses/102/103/102103016/
https://nptel.thapar.edu/biotech.html
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Part D : Assessment and Evaluation (Theory) 

Maximum Marks: 100 

Internal assessment (CCE): 40 marks 

 University Exam (UE) :60 marks  

Internal Assessment  

Continuous Comprehnsive Evaluation  (CCE) methods will be based on the  

Following defined components: 

Marks 

a. Class tests  

b. Presentation/assignment/Quiz//Group discussion  

c. Appropriate weightage to attendance in class  

                                                                                           Total   40 

External Assessment 

University Exam (UE): 60 marks             

Theory paper as per University examination 

60 

 

                                                                                    Grand Total                                100 
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Part A Introduction 

Program:  2 year PG Class: M.Sc.              Year: II    

Semester III         

Session: 2025-26 

Subject: Biotechnology  

1 Course Code PC31 

2 Course Title Lab on Bioprocess Engineering and Technology  

3 Course Type Core Course 

4 Prerequisite To study this course a student must have Biotechnology or allied 

subjects in B.Sc. 

5 Course 

Learning 

Outcomes 

Course Objective : 

The objective of the course is to prepare students competent in subject 

through in-depth lecture and laboratory practices. Student will be able 

to: 

1. Student will be able to Understand Fundamentals of Bioprocess 

Engineering. 

 

2. Master Bioreactor Design and Operation 

 

3. Analyze Bioprocess Kinetics and Mass Transfer 

 

4. Apply Downstream Processing Techniques 

 

5. Become industry ready and competent enough to apply basic 

concepts in Industry 

6 Credit Value 4 

7 Total Marks Max Mark 100  Min Marks 40 
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Part B  Content of Course 

Total No of Practical (In Hours): 120 

Topics Hours. 

List of Practical  

1. Determination of oxygen transfer rate and volumetric oxygen mass transfer 

coefficient (KLa) under variety of operating conditions in shake flask and bioreactor. 

2. Determination of mixing time and fluid flow behavior in bioreactor under variety of 

operating conditions. 

3. Rheology of microbial cultures and biopolymers and determination of various 

rheological constants. 

4. Production of microbial products in bioreactors. 

5. Studying the kinetics of enzymatic reaction by microorganisms. 

6. Production and purification of various enzymes from microbes.  

7. Comparative studies of Ethanol production using different substrates. 

8. Microbial production and downstream processing of an enzyme, e.g. amylase. 

9. Various immobilization techniques of cells/enzymes, use of alginate for cell 

immobilization. 
10. Batch Growth Kinetics of bacteria 

Total 120 

Part C Learning Resources 

Text Books, Reference Books ,Other Resources 

Suggested Readings –  

1 Laboratory Techniques in Modern Biology ;N.Swarup , S.C. Pathak , S. Arora , Kalyani 

Publication, New delhi. 
2 Integrated Methodologies in Biology ;Shashi Shrivatava ,P. Banerjee , Arun Prakashan, Gwalior.  

3 Experiment in Microbiology Plant Pathology and Biotechnology;K.R.Anejaa,  New Age 

International ,New Delhi, 2007.  

4 Laboratory Manual of Biotechnology ; P.N.Swamy , Rastogi Publication ,Meerut. 

5 Practical Microbiology ; R.C.Dubey , D.K.Maheshwari  , S Chand &Company, Delhi. 

6 Manual of Experiments in Biotechnology ;Leena Lakhani, Sheeba Khan , Kailash Pustak Sadan, 

Bhopal. 

 

Virtual Lab links 

https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-biotechnology-and-biomedical-engineering 

https://www.vlab.co.in/broad-area-biotechnology-and-biomedical-engineering 
 

Suggested equivalent online courses: 
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Part D Assessment and Evaluation 

Suggested Continuous Evaluation Methods: 

Internal Assessment  Marks  External Assessment  Marks  

Class interaction /Quiz  Viva-voce on Practical   

Attendance   Practical Record File  

Assignment 

(Charts/Models/Seminar 

/Rural Service /Technology 

Dissemination/Report of 

Excursion/Lab 

Visits/Survey/Industrial 

Visit) 

 Table Work Experiment  

Total  40 Total 60 

Any remarks/suggestions: 
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Part A Introduction 

Program:  2 Year PG Class: M.Sc.              Year: II     

Semester III         

Session: 2025-26 

Subject: Biotechnology  

1 Course Code PC32 

2 Course Title Lab on Plant and Animal Biotechnology 

3 Course Type Core Course 

4 Prerequisite To study this course a student must have Biotechnology or allied 

subjects in B.Sc. 

5 Course 

Learning 

Outcomes 

On successful completion of the course, the students will be able to  

1. Learn about plant tissue culture techniques and secondary 

metabolites production.  

2. Learn about transgenesis and molecular markers.  

3. Learn about animal tissue culture techniques  

4. Learn about transgenic animals and gene therapy. 

6 Credit Value 4 

7 Total Marks Max Mark 100  Min Marks 40 

 

Part B Content of Course 

Total No of Practical (In Hours): 120 

Topics Hours. 

List of Practicals  

1. Aseptic culture techniques for establishment and maintenance of cultures 

2. Preparation of stock solutions of MS basal medium and plant growth regulator 

stocks. 

3. Micropropagation of Tobacco plant by leaf disc culture. 

4. Micropropagation of Rice by indirect organogenesis from embryo  

5. Preparation of competent cells of E. coli for harvesting plant transformation vector 

Total 120 
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 6. Transformation of competent cells of E. coli with plant transformation vectors.  

7. Small scale plasmid preparation from E. coli.  

8. DNA check run by Agarose Electrophoresis  

9. Restriction digestion of insert plasmid) and binary vector. 

10. Primary cell culture. 

11. Preparation of media for animal cell culture. 

12. MTT Assay for viability. 

13. Apoptosis study by ELISA. 

14. Animal tissue culture – maintenance of established cell lines.  

15. Estimation of cell viability by dye exclusion (Trypan blue). 
 

Part C Learning Resources 

Text Books, Reference Books ,Other Resources 

Virtual Lab Links:  

https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-biotechnology-and-biomedical-engineering 
https://www.vlab.co.in/broad-area-biotechnology-and-biomedical-engineering 
 

Suggested equivalent online courses: 

Part D Assessment and Evaluation 

Suggested Continuous Evaluation Methods: 

Internal Assessment  Marks  External Assessment  Marks  

Class interaction /Quiz  Viva-voce on Practical   

Attendance   Practical Record File  

Assignment 

(Charts/Models/Seminar 

/Rural Service /Technology 

Dissemination/Report of 

Excursion/Lab 

Visits/Survey/Industrial 

Visit) 

 Table Work Experiment  

Total  40 Total 60 

Any remarks/suggestions: 
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स्नातकोत्तर 2 वर्षीय जैव प्रौद्योगिकी 

सेमेस्टर: III 

भाि ब: पाठ्यक्रम की सामग्री 

कुल व्याख्यान घंटे – 90 

 भाि अ: पररचय 

काययक्रम: 
2 वर्षय स्नातकोत्तर 

कक्षा: 

एम.एस.सी. 

वर्षय: II सेमेस्टर: 
III 
 

सत्र: 2025-26 

गवर्षय: जैव प्रौद्योगिकी 

1 पाठ्यक्रम कोड CC31 

2 पाठ्यक्रम शीर्षयक जैवप्रगक्रया अगभयांगत्रकी एवं प्रौद्योगिकी 

3 पाठ्यक्रम का  
प्रकार 

कोर कोसय 

4 पूवायपेक्षा 
 

इस कोसस का अध्ययन करने के लिए छात्र के पास बी.एस.सी में 

बायोटेक्नोिॉजी या संबद्ध लिषय (allied subjects) होना चालहए। 

5 
पाठ्यक्रम अध्ययन 

की पररलब्धीय 
(कोसय लागनयि 

आउटकम) (CLO) 

पाठ्यक्रम के उदे्दश्य: 

उद्योलिक जैि प्रौद्योलिकी और जैिप्रलिया अलियांलत्रकी के बारे में 

सामान्य समझ लिकलसत करना। 

1. जैि प्रौद्योलिकी के औद्योलिक अनुप्रयोिो ंका ज्ञान प्राप्त करना 

तथा प्रयोिशािा स्तर से औद्योलिक स्तर पर िालिज्यिक रूप से 

महत्वपूिस उत्पादो ंके उत्पादन की तकनीको ंको समझना। 

2. जैिप्रलिया अलियांलत्रकी की मूि तकनीको,ं लिलियो,ं कायों और 

औद्योलिक उत्पादो ंको समझना। 

3. लिलिन्न सूक्ष्मजीिो ं और उनके उत्पादो ं (एंजाइम, पॉलिमर, 

उपपाचक आलद) के बारे में जानना, लजनका उपयोि जैि 

प्रौद्योलिकी उद्योि में लकया जाता है। 

6 
के्रगडट मान 

6 

7 
कुल अंक अगिकतम अंक 100 

(गवश्वगवद्यालय परीक्षा 60, 
आंतररक सीसीई 40)  

नू्यनतम अंक 40 
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इकाई गवर्षयवसु्त व्याख्यान 

की संख्या 

(घंटे) 

I 

आयुवेद और पारंपररक गचगकत्सा में प्रयुक्त देशज सूक्ष्मजीव संसृ्कगतयो ंका 

अने्वर्षण। 

जैि रासायलनक अलियांलत्रकी का मूि लसद्धांत – औद्योलिक दृलि से महत्वपूिस 

सूक्ष्मजीिो ंका पृथक्करि, स्क्रीलनंि और संरक्षि; सूक्ष्मजीिो ंकी िृज्यद्ध और मृतु्य की 

िलतशीिता (प्रते्यक समूह से एक उदाहरि, लिशेष रूप से औद्योलिक उपयोिी 

सूक्ष्मजीिो ं के संदिस में); अलिक उपज और अन्य िांलछत िक्षिो ं के लिए स्ट्र ेन 

सुिार। 

िगतगवगि: पारंपररक खाद्य पदाथों से सूक्ष्मजीिो ंका पृथक्करि और स्क्रीलनंि। 

प्रमुख शब्द: जैि रासायलनक अलियांलत्रकी, िृज्यद्ध और मृतु्य िलतशीिता, स्ट्र ेन 

सुिार। 

18 

II 

लकण्वन प्रलियाओ ंके मूि तरीको ंके लसद्धांत – बायोररएक्टर लिजाइन; लकण्वन 

और लकण्वक के प्रकार; लकण्वन के मूि तरीको ंकी अििारिा – बैच, फेि बैच 

और लनरंतर; पारंपररक लकण्वन बनाम जैि रूपांतरि; ठोस अि substrates, सतह 

और िूबा हुआ लकण्वन; लकण्वन अथसशास्त्र; लकण्वन मीलिया; यांलत्रक रूप से 

लहिाने िािे लकण्वक का लिजाइन; नू्यमैलटक और हाइिर ोिायनालमक लकण्वक; बडे 

पैमाने पर पशु और पौि कोलशका संििसन और िायु लनष्फिन; अपस्ट्र ीम प्रोसेलसंि: 

मीलिया लनमासि; लनष्फिन; जैि प्रलिया में िायु संचार और कूटन; जैि प्रलिया 

मानको ंका मापन और लनयंत्रि; पैमाना बढाना और घटाना। 

िगतगवगि: इििी, िोसा, अचार, दही, और कंजी जैसे लकज्यण्वत खाद्य पदाथों पर 

केस स्ट्िी। 

प्रमुख शब्द: लकण्वन, लकण्वक लिजाइन, अपस्ट्र ीम प्रोसेलसंि, पैमाना बढाना। 

18 

III 

डाउनस्टरीम प्रोसेगसंि: जैि पृथक्करि – छानना, केन्द्रापसरि, अिसादन, 

फ्लोकू्यिेशन; कोलशका लिनाश; तरि-तरि लनष्कषसि; िोमैटोग्रालफक तकनीको ं

द्वारा शुज्यद्धकरि; ररिसस ऑस्मोलसस और अल्ट्र ा लफल्ट्र ेशन; सुखाना; लिस्ट्िीकरि; 

िंिारि और पैकेलजंि; अपलशि जि का उपचार और उसका लनपटान। 

िगतगवगि: ठंिा दबाि और िाप आसिन द्वारा देशज आिश्यक तेि लनष्कषसि पर 

िाद-लििाद। 

प्रमुख शब्द: केन्द्रापसरि, ररिसस ऑस्मोलसस, लिस्ट्िीकरि, अपलशि जि 

उपचार। 

18 



3 
 

IV 

खाद्य प्रसंस्करि में एंजाइमो ंके अनुप्रयोि, एंजाइम लिया तंत्र और प्रलियात्मक 

तकनीको ं में प्रलतलियाएँ; एंजाइलमक जैि रूपांतरि जैसे स्ट्ाचस और चीनी 

रूपांतरि प्रलियाएँ; हाई-फ्रक्टोज कॉनस लसरप; इंटरएस्ट्ीररफाइि फैट; 

हाइिर ोिाइज्ड प्रोटीन आलद और उनका िाउनस्ट्र ीम प्रोसेलसंि; अमाइिेज द्वारा 

बेलकंि, गू्लकोज ऑक्सीिेज द्वारा लिऑक्सीजनेशन और िीसुिररंि, बीयर मेलशंि 

और लचि पू्रलफंि; प्रोलटएस द्वारा पनीर बनाना और खाद्य प्रसंस्करि में लिलिन्न अन्य 

एंजाइम कैटेलिलटक लियाएँ। 

खाद्य प्रलिया संचािन और उत्पादन में सूक्ष्मजीिो ंके अनुप्रयोि, लकज्यण्वत खाद्य 

पदाथस और पेय; लकण्वन द्वारा तैयार खाद्य सामग्री और योजक तथा उनकी शुज्यद्ध; 

खाद्य पदाथों को तैयार करने और संरलक्षत करने की लिलि के रूप में लकण्वन। 

िगतगवगि: ग्रामीि िारत में उपयोि की जाने िािी पारंपररक जैिप्रलिया लिलियो ं

का दस्तािेजीकरि। 

प्रमुख शब्द: एंजाइम लिया, लिऑक्सीजनेशन, प्रोलटएस, हाई-फ्रक्टोज कॉनस 

लसरप, हाइिर ोिाइज्ड प्रोटीन। 

 

18 

V 

एंजाइमो ंका उत्पादन, पुनप्रासज्यप्त और पैमाना बढाना तथा खाद्य और अन्य उद्योिो ं

में उनकी िूलमका; एंजाइमो ं का ज्यथथरीकरि और उनके औद्योलिक अनुप्रयोि। 

एंजाइम प्रौद्योलिकी – बैक्टीररयि और फंिि एंजाइमो ं का उत्पादन, पुनप्रासज्यप्त, 

ज्यथथरता और फॉमुसिेशन – अमाइिेज, प्रोलटएस, पेलनलसलिन एलसिेज, गू्लकोज 

आइसोमरेस; कोलशका आिाररत जैि रूपांतरि – से्ट्रॉयि, एंटीबायोलटक्स, 

एल्किॉइि्स, एंजाइम/कोलशका इिेक्टर ोि। 

िगतगवगि: पाचन स्वास्थ्य के लिए लकज्यण्वत अनाज और दिहनो ंका देशज उपयोि। 

प्रमुख शब्द: एंजाइम प्रौद्योलिकी, फंिि एंजाइम, गू्लकोज आइसोमरेस, कोलशका 

आिाररत जैि रूपांतरि। 

18 
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भाि स: अगििम संसािन 

पाठ्य पुस्तकें , संदभय पुस्तकें , अन्य संसािन 

सुझागवत पाठ्य सामग्री – गं्रथ/संदभय: बायोप्रोसेस इंजीगनयररंि एवं प्रौद्योगिकी 

1. िूिर और ए. िूिर, Biotechnology: A Textbook of Industrial Microbiology, लसनेऑर 

एसोलसएट्स, 1990। (अंगे्रजी संस्करि, टी.िी.िबू्ल्य. ब्रोक) 

2. बेिी जे.ई. और ओलिस िी.एफ., Biochemical Engineering Fundamentals, दूसरा संस्करि, 

मैकग्रा-लहि बुक कंपनी, नू्ययॉकस , 1986। 
3. यंि एम.एम., Comprehensive Biotechnology: The Principles, Applications and Regu-

lations of Biotechnology in Industry, Agriculture and Medicine, िॉलू्यम 1, 2, 3 और 4, 

रीि एले्सलियर इंलिया प्राइिेट लिलमटेि, िारत, 2004। 
4. BIOPROCESS ENGINEERING: BASIC CONCEPTS, दूसरा संस्करि, माइकि एि. 

शूिर / लफिेत कािी (2013)। 
5. प्रीलत पटेि, खुशबू पंचाि, Bioprocess Technology - Fundamental of Microbial Process, 

स्कॉिर पै्रस पज्यिशर। 

सुझागवत गडगजटल पे्लटफामय वेब गलंक: 

https://www.bioprocessengineeringonline.com/bioprocess-engineering-courses 

https://api.pageplace.de/preview/DT0400.9780132901406_A29420225/preview-

9780132901406_A29420225.pdf 

 

  

https://www.bioprocessengineeringonline.com/bioprocess-engineering-courses
https://api.pageplace.de/preview/DT0400.9780132901406_A29420225/preview-9780132901406_A29420225.pdf
https://api.pageplace.de/preview/DT0400.9780132901406_A29420225/preview-9780132901406_A29420225.pdf
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भाि ड: मूल्ांकन एवं आकलन (सैद्धान्तिक) 

अगिकतम अंक: 100 

आंतररक मूल्ांकन (CCE): 40 अंक 

गवश्वगवद्यालय परीक्षा (UE): 60 अंक 

आंतररक मूल्ांकन 

सतत समग्र मूल्ांकन (CCE) गवगियााँ गनम्नगलन्तखत पर आिाररत होिंी: अंक 

अ. कक्षा परीक्षाएँ  

ब. प्रसु्तलत / असाइनमेंट / ज्यिज / समूह चचास  

स. कक्षा में उपज्यथथलत को उलचत महत्व  

कुल 
40 

बाह्य मूल्ांकन 

गवश्वगवद्यालय परीक्षा (UE): 60 अंक 

गवश्वगवद्यालय परीक्षा के अनुसार सैद्धान्तिक प्रश्नपत्र 

60 

 

कुल योि                                                                                                                           100 
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 भाि अ: पररचय 

काययक्रम: 
2 वर्षय स्नातकोत्तर 

कक्षा: एम.एस.सी. वर्षय: II 
सेमेस्टर: III 
 

सत्र: 2025-26 

गवर्षय: जैव प्रौद्योगिकी 

1 
पाठ्यक्रम कोड CC32 

2 
पाठ्यक्रम शीर्षयक पादप एवं पशु जैव प्रौद्योगिकी 

3 पाठ्यक्रम का  
प्रकार 

कोर कोसय 

4 
पूवायपेक्षा 

 
इस कोसस का अध्ययन करने के लिए छात्र के पास बी.एस.सी में 

बायोटेक्नोिॉजी या संबद्ध लिषय (allied subjects) होना चालहए। 

5 

पाठ्यक्रम अध्ययन 
की पररलब्धीय 
(कोसय लागनयि 

आउटकम) (CLO) 

कोसय उदे्दश्य: पादप एवं पशु जैव प्रौद्योगिकी के बारे में सामान्य 

समझ गवकगसत करना 

1. यह पाठ्यिम कृलष उदे्दश्यो ं के लिए आनुिांलशक रूप से 

अलियांलत्रत या आनुिंलशक रूप से पररिलतसत पादप लिकलसत 

करने हेतु जैि प्रौद्योलिकी के उपकरिो ं और तकनीको ं की 

समझ प्रदान करता है। 

2. लनष्फि तकनीको,ं माध्यम तैयारी, िीएनए लनष्कषसि लिलियाँ, 

जीन पृथक्करि और नू्यज्यियोटाइि अनुिम लिशे्लषि से 

पररलचत होना। 

3. छात्र पशु ऊतक संििसन के लिए आिश्यक अििारिाओ ंऔर 

तकनीको ंका आिारिूत कायस ज्ञान प्राप्त करें िे। 

4. यह छात्रो ंको पशु कोलशका संििसन में निीनतम लिकासो ंऔर 

लिलिन्न तकनीकी अनुप्रयोिो ं का अििोकन देिा, लजसमें 

कोलशका रेखा और से्ट्म सेि शालमि हैं। 

6 
के्रगडट मान 

6 

7 
कुल अंक 

अगिकतम अंक 100 
(गवश्वगवद्यालय परीक्षा 60, 

आंतररक सीसीई 40) 
नू्यनतम अंक 40 
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भाि ब: पाठ्यक्रम की सामग्री 

कुल व्याख्यान घंटे – 90 

इकाई  गवर्षय  व्याख्यान की 

संख्या (घंटे) 

I 

संरगक्षत और्षिीय पौिो ं(जैसे अश्विंिा, िुडूची) के संरक्षण हेतु सूक्ष्मप्रसारण 

तकनीको ं का प्रयोि। पादप ऊतक संवियन: ऐलतहालसक दृलिकोि; पूिसत्व 

(टोलटपोटेंसी); अंिलनमासि (ऑिेनोजेनेलसस); सोमैलटक भू्रि लनमासि (सोमैलटक 

एम्ब्रायोजेनेलसस); लनयमन और अनुप्रयोि; कृलत्रम बीज उत्पादन; सूक्ष्मप्रसारि; 

सोमािोनि लिन्नता; एंिर ोजेनेलसस और इसका आनुिंलशकी तथा पादप प्रजनन में 

उपयोि; जमसप्लाज्म संरक्षि और िायोलप्रजिेशन। 

पशु कोलशका की संरचना एिं संिठन, पशु कोलशका संििसन तकनीक के लिए 

उपकरि और सामग्री।प्राथलमक और थथालपत सेि िाइन कल्चर, संतुलित ििि 

घोि और सािारि िृज्यद्ध माध्यम का पररचय।संसृ्कलत माध्यम के लिलिन्न घटको ंके 

रासायलनक, िौलतक और चयापचयी कायों पर संलक्षप्त चचास। 

काबसन िाइऑक्साइि की िूलमका। सीरम और पूरको ं की िूलमका। सीरम एिं 

प्रोटीन मुक्त पररिालषत माध्यम और उनका अनुप्रयोि। 

िगतगवगि: िांिारी के पुत्रो ं के संदिस में बहस, लजन्हें पशु कोलशका संििसन 

तकनीक/से्ट्म सेि जीिलिज्ञान द्वारा लिकलसत माना जाता है। 

प्रमुख शब्द: कृलत्रम बीज उत्पादन, सूक्ष्मप्रसारि, सीरम की िूलमका, थथालपत सेि 

िाइन कल्चर। 

18 

II 

कृगर्षजीवगवज्ञान:एग्रोबैक्टीररयम-पादप अन्तः लिया; लिषाक्तता (िायरुिेंस); 

टीआई और आरआई प्लाज्यस्मि्स; ओपाइंस और उनका महत्व; टी-िीएनए 

थथानांतरि; टीआई प्लाज्यस्मि का लनज्यियकरि।आनुवंगशक रूपांतरण: 

एग्रोबैक्टीररयम-पे्रररत जीन प्रिाह; को-इंटीगे्रट और बाइनरी िेक्टर तथा उनका 

उपयोि; प्रत्यक्ष जीन थथानांतरि – पीईजी-पे्रररत, इिेक्टर ोपोरेशन, कि बमबारी 

और िैकज्यिक लिलियाँ। 

स्क्रीन योग्य और चयनात्मक माकस र; टर ांसजेलनक का ििसन; िोरोप्लास्ट् 

रूपांतरि; माकस र-मुक्त लिलियाँ; जीन िलक्षत करना। 

िगतगवगि: पारंपररक िारतीय छंटाई (ग्राज्यटंि) लिलियाँ और पौिे के िुिो ं का 

संचरि। 

प्रमुख शब्द: आनुिंलशक रूपांतरि, स्क्रीन योग्य माकस र, जीन िलक्षत करना, 

टर ांसजेलनक। 

18 
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III 

आन्तिक मानगचत्रण एवं माकय र सहायक चयन (MAS) 

मात्रात्मक एिं िुिात्मक िक्षि; कृलष हेतु महत्वपूिस जीनो ंके लिए MAS जैसे लक 

कीट प्रलतरोि, अनाज की िुिित्ता और अनाज उत्पादन; आज्यण्वक बहरूपता, 

RFLP, RAPD, STS, AFLP, SNP माकस र; आनुिंलशक और िौलतक मानलचत्र का 

लनमासि; जीन मानलचत्रि और िोलनंि; QTL मानलचत्रि और िोलनंि। 

जीिजलनत एिं अमानिजलनत तनाि प्रलतरोि/सहनशीिता के लिए रिनीलतयाँ 

बैक्टीररयि प्रलतरोि; िायरि प्रलतरोि; किक प्रलतरोि; कीट और रोिजनको ंका 

प्रलतरोि; हबीसाइि प्रलतरोि; सूखा, क्षारीयता, तापीय तनाि, बाढ और िूबने की 

सहनशीिता। 

िगतगवगि: जीिजलनत और अमानिजलनत तनािो ंसे बचने हेतु लकसानो ंद्वारा प्रयुक्त 

पारंपररक फसि चिीकरि प्रथाएँ। 

प्रमुख शब्द: RAPD, AFLP, जीन मानलचत्रि, हबीसाइि प्रलतरोि, आज्यण्वक 

बहरूपता, किक प्रलतरोि। 

18 

IV 

पशु कोलशका संििसन का से्कि-अप, कोलशका समकालिकरि, कोलशका िोलनंि 

और सूक्ष्मसंयोजन, कोलशका रूपांतरि, अंि और ऊतक प्रकारक संििसन, 3-िी 

कल्चर और ऊतक अलियांत्रि, स्तनिारी कोलशकाओ ं का टर ांसफेक्शन, पशु 

कोलशका संििसन के अनुप्रयोि, कोलशका-संिलिसत टीके। 

िगतगवगि: िारत में प्राचीन पशु कोलशका संििसन ज्ञान पर सालहत्य सिेक्षि। 

प्रमुख शब्द: 3-िी कल्चर, पशु कोलशका संििसन, कोलशका-संिलिसत टीके। 

18 

V 

पशु कोलशका संििसन के अनुप्रयोि; से्ट्म सेि संििसन, भू्रिीय से्ट्म सेि और उनके 

अनुप्रयोि; कोलशका-संिलिसत टीके; सोमैलटक कोलशका आनुिंलशकी; अंि और 

ऊतक प्रकारक संििसन; कोलशका मृतु्य का मापन; एपोप्टोलसस। 

िगतगवगि: भू्रिीय से्ट्म सेि पृथक्करि से जुडे नैलतक प्रश्ो ंपर बहस। 

प्रमुख शब्द: से्ट्म सेि संििसन, अंि और ऊतक प्रकारक संििसन, सोमैलटक 

कोलशका आनुिंलशकी। 

18 
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भाि स: अध्ययन संसािन 

पाठ्य पुस्तकें , संदभय पुस्तकें , अन्य संसािन 

सुझाए िए अध्ययन-सामग्री – पाठ्य पुस्तकें  / संदभय: 

 

1. एलिर यन से्लटर, नाइजि स्कॉट और माकस  फाउिर, प्लांट बायोटेक्नोिॉजी: द जेनेलटक 

मैलनपुिेशन ऑफ प्लांट, निीनतम संस्करि, ऑक्सफोिस यूलनिलससटी पे्रस। 

2. िेलनस मफी, प्लांट ब्रीलिंि एंि बायोटेक्नोिॉजी: सोशि कॉने्टक्स्ट एंि द फू्यचर ऑफ 

एग्रीकल्चर, केज्यम्ब्रज यूलनिलससटी पे्रस, 2007। 
3. इंटर ोिक्शन टू प्लांट बायोटेक्नोिॉजी, एचएस चाििा, 4ठा संस्करि, 2024। 
4. प्लांट बायोटेक्नोिॉजी, 4ठा संस्करि, बीिी लसंह, 2022। 
5. प्लांट बायोटेक्नोिॉजी: लपं्रलसपल्स एंि एप्लीकेशंस, एन लमशेि, 2022। 
6. एन ए. लकयेज्यसं्लि, ह्यूमन एम्ब्रायोलनक से्ट्म सेल्स: एन इंटर ोिक्शन टू द साइंस एंि थेरेपू्यलटक 

पोटेंलशयि, जोन्स एंि बाटसिेट, 2003। 
7. पीटर जे. कू्यसेनबेरी, से्ट्म सेि बायोिॉजी एंि जीन थेरेपी, प्रथम संस्करि, लििी-िेस, 1998। 
8. रॉबटस िांजा, एसेंलशयि ऑफ से्ट्म सेि बायोिॉजी, लद्वतीय संस्करि, अकादलमक पे्रस, 2006। 
9. ए.िी. हो., आर. हॉफमैन, से्ट्म सेि टर ांसप्लांटेशन बायोिॉजी प्रोसेलसज एंि थेरेपी, लििी-

िीसीएच, 2006। 
10. सी.एस. पॉटेन, से्ट्म सेल्स, एले्सिीयर, 2006। 
11. अमांिा केप्स-िेलिस, आर. इयान फे्रशलन, फे्रशलन'स कल्चर ऑफ एलनमि सेल्स: ए मैनुअि 

ऑफ बेलसक टेक्नीक एंि से्पशिाइज्ड एप्लीकेशंस, 8िां संस्करि, लििी-िैकिेि पज्यिशर। 

12. शालिनी मानी, मनीषा लसंह, अलनि कुमार, एलनमि सेि कल्चर: लपं्रलसपल्स एंि पै्रज्यक्टस (ज्यरंिर 

पज्यिशर)। 

सुझाए िए गडगजटल पे्लटफामय वेब गलंक: 

https://sist.sathyabama.ac.in/sist_coursematerial/uploads/SBB2103.pdf 

https://archive.nptel.ac.in/courses/102/103/102103016/ 

https://nptel.thapar.edu/biotech.html 

https://sist.sathyabama.ac.in/sist_coursematerial/uploads/SBB2103.pdf
https://archive.nptel.ac.in/courses/102/103/102103016/
https://nptel.thapar.edu/biotech.html
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भाि द : मूल्ांकन एवं मूल् गनिायरण (गसद्धांत) 

अगिकतम अंक: 100 

आंतररक मूल्ांकन (CCE): 40 अंक 

गवश्वगवद्यालय परीक्षा (UE): 60 अंक 

आंतररक मूल्ांकन 

गनरंतर समग्र मूल्ांकन (CCE) की गवगियााँ गनम्नगलन्तखत गनिायररत घटको ंपर आिाररत 

होिंीीः  
अंक 

 अ. कक्षा परीक्षि  

 ब.प्रसु्तलत / असाइनमेंट / ज्यिज / समूह चचास  

 स.कक्षा में उपज्यथथलत को उपयुक्त महत्व  

कुल 40 

बाह्य मूल्ांकन 

लिश्वलिद्यािय परीक्षा (यूई): 60 अंक 

थ्योरी पेपर लिश्वलिद्यािय परीक्षा के अनुसार 

60 

 

कुल योि 100 
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भाि अ: पररचय 

काययक्रम: 
2 वर्षय स्नातकोत्तर 

कक्षा: एम.एस.सी. वर्षय: II 
सेमेस्टर: III 
 

सत्र: 2025-26 

गवर्षय: जैव प्रौद्योगिकी 

1 
पाठ्यक्रम कोड PC31 

2 पाठ्यक्रम 

शीर्षयक 
प्रयोिशाला: जैवप्रगक्रया अगभयांगत्रकी एवं प्रौद्योगिकी 

3 पाठ्यक्रम का  
प्रकार 

कोर कोसय 

4 
पूवायपेक्षा 

 
इस कोसस का अध्ययन करने के लिए छात्र के पास बी.एस.सी में बायोटेक्नोिॉजी या 

संबद्ध लिषय (allied subjects) होना चालहए। 

5 

पाठ्यक्रम 

अध्ययन 

की पररलब्धीय 
(कोसय लागनयि 

आउटकम) 

(CLO) 

कोसय उदे्दश्य: 

इस कोसस का उदे्दश्य छात्रो ंको लिषय में िहन व्याख्यान और प्रयोिशािा 

अभ्यास के माध्यम से दक्ष बनाना है। छात्र सक्षम होिें: 

1. बायोप्रोसेस इंजीलनयररंि के मूि लसद्धांतो ंको समझना। 

2. बायोररएक्टर के लिजाइन और संचािन में महारत हालसि करना। 

3. बायोप्रोसेस काइनेलटक्स और मास टर ांसफर का लिशे्लषि करना। 

4. िाउनस्ट्र ीम प्रोसेलसंि तकनीको ंको िािू करना। 

5. उद्योि के लिए तैयार होना और उद्योि में मूि अििारिाओ ंको िािू 

करने में सक्षम बनना। 

6 
के्रगडट मान 

4 

7 
कुल अंक 

अगिकतम अंक: 100 नू्यनतम अंक: 40 
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भाि ब: पाठ्यक्रम की सामग्री 

प्रायोगिको ंकी कुल संख्या (घंटो ंमें): 120 

गवर्षय घंटे 

पै्रन्तिकल सूची 

1. ऑक्सीजन टर ांसफर रेट और िॉलू्यमेलटर क ऑक्सीजन मास टर ांसफर कोएलफलशएंट (KLa) 

का लनिासरि, लिलिन्न ऑपरेलटंि कंिीशन्स में शेक फ्लास्क और बायोररएक्टर में। 

2. लमज्यकं्सि टाइम और द्रि प्रिाह व्यिहार का लनिासरि, बायोररएक्टर में लिलिन्न ऑपरेलटंि 

कंिीशन्स के अंतिसत। 

3. माइिोलबयि कल्चसस और बायोपॉलिमर की रेओिॉजी और लिलिन्न रेओिॉलजकि 

कॉन्स्टेंट्स का लनिासरि। 

4. माइिोलबयि उत्पादो ंका उत्पादन बायोररएक्टर में। 

5. सूक्ष्मजीिो ंद्वारा एंजाइमेलटक अलिलिया की काइनेलटक्स का अध्ययन। 

6. सूक्ष्मजीिो ंसे लिलिन्न एंजाइमो ंका उत्पादन और शुज्यद्धकरि। 

7. लिलिन्न सब्सटर ेट्स का उपयोि कर एथेनॉि उत्पादन का तुिनात्मक अध्ययन। 

8. एंजाइम का माइिोलबयि उत्पादन और िाउनस्ट्र ीम प्रोसेलसंि, जैसे एमाइिेज। 

9. कोलशकाओ/ंएंजाइमो ं की लिलिन्न इम्मोलबिाइजेशन तकनीकें , कोलशका 

इम्मोलबिाइजेशन के लिए एज्यिनेट का उपयोि। 

10. बैच ग्रोथ काइनेलटक्स ऑफ बैक्टीररया। 

कुल 120 

भाि स: अगििम संसािन 

पाठ्य पुस्तकें , संदभय पुस्तकें , अन्य संसािन 

सुझागवत पठनीय सामग्री – 

1. Laboratory Techniques in Modern Biology ; N. Swarup, S. C. Pathak, S. Arora, कल्यािी 

प्रकाशन, नई लदल्ली। 

2. Integrated Methodologies in Biology ; शलश श्रीिास्ति, पी. बनजी, अरुि प्रकाशन, ग्वालियर। 

3. Experiment in Microbiology Plant Pathology and Biotechnology ; के. आर. अनेजा, नू्य एज 

इंटरनेशनि, नई लदल्ली, 2007। 
4. Laboratory Manual of Biotechnology ; पी. एन. स्वामी, रस्तोिी प्रकाशन, मेरठ। 

5. Practical Microbiology ; आर. सी. दुबे, िी. के. माहेश्वरी, एस. चंद एंि कंपनी, लदल्ली। 

6. Manual of Experiments in Biotechnology ; िीना िखानी, शीबा खान, कैिाश पुस्तक सदन, 

िोपाि। 

वचुयअल लैब गलंक: 

• https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-biotechnology-and-biomedical-engineering 

• https://www.vlab.co.in/broad-area-biotechnology-and-biomedical-engineering 

https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-biotechnology-and-biomedical-engineering
https://www.vlab.co.in/broad-area-biotechnology-and-biomedical-engineering
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सुझागवत समतुल् ऑनलाइन पाठ्यक्रम: 

 

भाि द: मूल्ांकन एवं परीक्षा 

सुझाए िए सतत मूल्ांकन गवगियााँ: 

आंतररक मूल्ांकन अंक बाह्य मूल्ांकन अंक 

कक्षा सहिालिता / प्रश्ोत्तरी  प्रायोलिक लिषय पर मौज्यखक परीक्षा 

(लििा-िोसे) 

 

उपज्यथथलत  प्रायोलिक अलििेख फाइि 

(पै्रज्यक्टकि ररकॉिस फाइि) 

 

असाइनमेंट 

(चाट्सस/मॉिल्स/सेलमनार/ग्रामीि 

सेिा/प्रौद्योलिकी प्रसार/भ्रमि 

ररपोटस/प्रयोिशािा 

दौरे/सिेक्षि/औद्योलिक भ्रमि) 

 टेबि िकस  प्रयोि  

कुल 40 कुल 60 

कोई गटप्पगणयााँ/सुझाव: 
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भाि अ: पररचय 

काययक्रम: 
2 वर्षय स्नातकोत्तर 

कक्षा: एम.एस.सी. वर्षय: II 
सेमेस्टर: III 
 

सत्र: 2025-26 

गवर्षय: जैव प्रौद्योगिकी 

1 
पाठ्यक्रम कोड PC32 

2 पाठ्यक्रम 

शीर्षयक 
पादप एवं पशु जैव प्रौद्योगिकी 

3 पाठ्यक्रम का  
प्रकार 

कोर कोसय 

4 
पूवायपेक्षा 

 
इस कोसस का अध्ययन करने के लिए छात्र के पास बी.एस.सी में बायोटेक्नोिॉजी या 

संबद्ध लिषय (allied subjects) होना चालहए। 

5 

पाठ्यक्रम 

अध्ययन 

की पररलब्धीय 
(कोसय लागनयि 

आउटकम) 

(CLO) 

पाठ्यक्रम गशक्षण पररणाम 

पाठ्यिम की सफितापूिसक पूिसता के पश्चात लिद्याथी लनम्नलिज्यखत में सक्षम 

होिें: 

1. पौि ऊतक संवियन तकनीको ंतथा गितीयक चयापचयो ंके 

उत्पादन की जानकारी प्राप्त करें िे। 

2. टर ांसजेगनगसस एिं आणगवक गचन्ो ं(मोगलकू्यलर माकय सय) के 

लसद्धांतो ंएिं अनुप्रयोिो ंको समझेंिे। 

3. पशु ऊतक संवियन तकनीको ंका व्यािहाररक ज्ञान प्राप्त करें िे एिं 

उनके जैि प्रौद्योलिकी में उपयोि को समझेंिे। 

4. टर ांसजेगनक पशुओ ंके लिकास एिं जीन थेरेपी की मूि अििारिाओ ं

को समझ पाएंिे। 

6 
के्रगडट मान 

4 

7 
कुल अंक 

अगिकतम अंक: 100 नू्यनतम अंक: 40 
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भाि ब: पाठ्यक्रम की सामग्री 

कुल प्रयोिात्मक समय (घंटो ंमें): 120 

गवर्षय घंटे 

प्रयोिो ंकी सूची 

1. कल्चर की थथापना और रखरखाि के लिए एज्यथप्टक कल्चर तकनीकें  

2. MS बेसि माध्यम और पौि लिकास लनयंत्रक स्ट्ॉक्स के स्ट्ॉक घोिो ंकी तैयारी 

3. तंबाकू पौिे का माइिोप्रोपेिेशन पलत्तयो ंके लिस्क कल्चर द्वारा 

4. भू्रि से अप्रत्यक्ष अंिोत्पादन द्वारा िान का माइिोप्रोपेिेशन 

5. पौि टर ांसफॉमेशन िेक्टर को हािेस्ट् करने के लिए E. coli की सक्षम कोलशकाओ ंकी 

तैयारी 

6. पौि टर ांसफॉमेशन िेक्टसस के साथ E. coli की सक्षम कोलशकाओ ंका टर ांसफॉमेशन 

7. E. coli से छोटे पैमाने पर प्लाज्यस्मि तैयारी 

8. अिरोज इिेक्टर ोफोरेलसस द्वारा DNA चेक रन 

9. इंसटस प्लाज्यस्मि और बाइनरी िेक्टर का रेज्यस्ट्र क्शन िाइजेशन 

10. प्राथलमक सेि कल्चर 

11. पशु सेि कल्चर के लिए मीलिया की तैयारी 

12. जीिनशीिता के लिए MTT परीक्षि 

13. ELISA द्वारा एपोप्टोलसस अध्ययन 

14. पशु ऊतक कल्चर – थथालपत सेि िाइनो ंका रखरखाि 

15. िाई एक्सिूजन (लटर पैन िू) द्वारा सेि जीिनशीिता का अनुमान 

कुल 120 

भाि स: अगििम संसािन 

पाठ्यपुस्तकें , संदभय पुस्तकें , अन्य संसािन 

वचुयअल लैब गलंकस्: 

• https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-biotechnology-and-biomedical-engineering 

• https://www.vlab.co.in/broad-area-biotechnology-and-biomedical-engineering 

सुझाए िए समतुल् ऑनलाइन पाठ्यक्रम: 

https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-biotechnology-and-biomedical-engineering
https://www.vlab.co.in/broad-area-biotechnology-and-biomedical-engineering
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भाि द: मूल्ांकन एवं आकलन 

सुझाए िए सतत मूल्ांकन गवगियााँ: 

आंतररक मूल्ांकन अंक बाह्य मूल्ांकन अंक 

कक्षा सहिालिता / प्रश्ोत्तरी  प्रयोिात्मक िाइिा-िॉइस  

उपज्यथथलत  प्रयोिात्मक अलििेख फाइि  

असाइनमेंट (चाटस / मॉिि / संिोष्ठी 

/ ग्रामीि सेिा / प्रौद्योलिकी)  

 टेबि कायस प्रयोि  

कुल 40 कुल 60 

कोई गटप्पणी/सुझाव: 
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IV (Fourth) semester II year PG Biotechnology 

 

 

 

 

 Part A Introduction 

Program: II year 

PG 

Class: M.Sc.              Year: II 

Semester IV 

Session: 2025-26 

Subject: Biotechnology  

1 Course Code CC41 

2 Course Title IPR, Bioethics and Biosafety 

3 Course Type Core Course 

4 Prerequisite To study this course a student must have Biotechnology or 

allied subjects in B.Sc. 

5 Course Learning 

Outcomes 

On completion of course, student will able to: 

CO1 - Define biosafety, bioethics and intellectual property 

rights.  

CO2 - Discuss the different regulations pertaining to biosafety. 

CO3 - Categorize the various forms of IPR.  

CO4 - Compile different attributes of intellectual property rights 

and their implications in biological research and product 

development 

CO5 - Appraise the importance of bioethics in biotechnology. 

CO6 - Defend and modify ethical aspects related to biological, 

biomedical, health care and biotechnology research. 

6 Credit Value 6 

7 Total Marks Max.Marks  100 

(University exam 60, 

Internal CCE 40)  

Min. Marks 40 
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Part B   Content of the Course  

Total Number of Lecture Hours – 90 

Unit Topics No of 

Lecture 

Hours    

I Introduction to Intellectual Property 

 IKS: Ethics as a common practice in every aspects of life in ancient 

India. 

 Types of IP: Patents, Trademarks, Copyright & Related Rights, 

Industrial Design, Traditional Knowledge, Geographical Indications, 

Protection of New GMOs; International framework for the protection of 

IP, IP as a factor in R&D; IPs of relevance to Biotechnology and few 

Case Studies; Introduction to History of WIPO and TRIPS.  

Activity: Assignments on the Pros and Cons of Genetically modified 

organisms. 

Key words:IPR, GMO, Biotechnology 

15 

II Concept of ‘prior art’: invention in context of “prior art”; patent databases 

- country-wise patent searches (USPTO, EPO, India); analysis and report 

formation 

Basics of Patents 

 Types of patents; Indian Patent Act 1970; Recent Amendments; Filing of 

a patent application; patent Precautions before patenting‐disclosure/non‐

disclosure; WIPO Treaties; Budapest Treaty; PCT and Country Patent 

Office; Procedure for filing a PCT application 

.Activity: Assignments on the writing of Patent publication. 

Key words: prior art, patent, Indian patent Act, Treaties 

15 

III Patent filing and Infringement Implications; Role of a Patent application‐ 

forms and guidelines, fee structure, time frames; Types of patent 

applications: and complete specifications; PCT and convention patent 

applications; International provisional patenting‐requirement, procedures 

and costs; Financial assistance for patenting‐introduction to patents‐

gazette of India, status in Europe and US existing schemes; Publication of  

Patenting by research students, lecturers and scientists‐

university/organizational rules in India and sharing by workers, financial 

15 
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incentives Patent infringement‐ meaning, scope, litigation, abroad, credit 

case studies and examples. 

Activity: Assignment on international patent guidelines and 

requirements.  

Key words:Patent, application, types, patent infringement 

IV Biosafety 

 Introduction; Historical Backround; Introduction to Biological Safety 

Cabinets; Primary Containment for Biohazards; Biosafety Levels; 

Biosafety Levels of Specific Microorganisms; Recommended Biosafety 

Levels for Infectious Agents and Infected Animals; Biosafety guidelines ‐ 

Government of India; Definition of GMOs & LMOs; Roles of 

Institutional Biosafety Committee, RCGM, GEAC etc. for GMO 

applications in food and agriculture; Environmental release of GMOs; 

Risk Analysis; Risk Assessment; Risk management and communication; 

Overview of National Regulations and relevant International Agreements 

including Cartagena Protocol.  

Activity: Assignment on the importance of the biosafety guidelines 

during handling of infectious agents and genetic engineering based 

experimentation. 

Key words:Biosafety levels, biosafety guidelines, Risk analysis and 

Management 

15 

V Bioethics 

Introduction, ethical conflicts in biological sciences - interference with 

nature, bioethics in health care - patient confidentiality, informed consent, 

euthanasia, artificial reproductive technologies, prenatal diagnosis, 

genetic screening, gene therapy, transplantation. Bioethics in research – 

cloning and stem cell research, Human and animal experimentation, 

animal rights/welfare, Agricultural biotechnology - Genetically 

engineered food, environmental risk, labeling and public opinion. Sharing 

benefits and protecting future generations - Protection of environment 

and biodiversity – biopiracy. 

Activity: Assignments on the bioethics in prenatal diagnosis and 

associated laws. 

Key Words:ethical conflicts, research, publications, agriculture, 

environmental risk 

15 

  



4 
 

 

Part C Learning Resources 

Text Books, Reference Books, Other resources  

Suggested Readings – 

1. Ganguli, P. (2001). Intellectual Property Rights: Unleashing the Knowledge Economy. 

New Delhi: Tata McGraw-Hill Pub. 

2. National IPR Policy, Department of Industrial Policy & Promotion, Ministry of 

Commerce, GoI Complete Reference to Intellectual Property Rights Laws. (2007). 

Snow White Publication Oct. 

3. Kuhse, H. (2010). Bioethics: an Anthology. Malden, MA: Blackwell. 

4. Goel and Parashar, IPR, Bioethics and Biosafety, Pearson 

5. Karen F. Greif and Jon F. Merz, Current Controversies in the Biological Sciences -Case 

Studies of Policy Challenges from New Technologies, MIT Press 

6. Recombinant DNA Safety Guidelines, 1990 Department of Biotechnology, Ministry of 

Science and Technology, Govt. of. India. 

Suggested digital platforms web links 

Important Links  

http://www.w3.org/IPR/ 

http://www.wipo.int/portal/index.html.en 

http://www.ipr.co.uk/IP_conventions/patent_cooperation_treaty.html 

www.patentoffice.nic.in 

http://web.princeton.edu/sites/ehs/biosafety/biosafetypage/section3.html 

 

 

 

  

http://www.w3.org/IPR/
http://www.wipo.int/portal/index.html.en
http://www.ipr.co.uk/IP_conventions/patent_cooperation_treaty.html
http://www.patentoffice.nic.in/
http://web.princeton.edu/sites/ehs/biosafety/biosafetypage/section3.html
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Part D : Assessment and Evaluation (Theory) 

Maximum Marks : 100 

Internal assessment(CCE): 40 marks 

 University Exam (UE) :60 marks  

Internal Assessment  

Continuous Comprehensive Evaluation  (CCE) methods will be based on the  

Following defined components: 

Marks 

a. Class tests  

b. Presentation/assignment/Quiz//Group discussion  

c. Appropriate weightage to attendance in class  

                                                                                           Total   40 

External Assessment 

University Exam (UE): 60 marks             

Theory paper as per University examination 

60 

 

                                                                                    Grand Total                                100 
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 Part A Introduction 

Program:  II 

Year PG 

Class: M.Sc.              Year: II 

Semester IV 

Session: 2025-26 

Subject: Biotechnology  

1 Course Code CC42 

2 Course Title Regenerative Biotechnology & Cancer Genetics 

3 Course Type Core Course 

4 Prerequisite To study this course a student must have Biotechnology or 

allied subjects in B.Sc. 

5 Course Learning 

Outcomes 

Course Objectives: Objectives of this course are: this course: 

CO1- to familiarize the students with stem cell technology and 

its applications for betterment of the society.  

CO2-student will have a broad view of mammalian stem cells, 

reviewing where they are found in the body, the different types 

and how they are cultured.  

CO3: Student will know about the basic biology of these stem 

cells as well as bioengineering and application of these stem 

cells to potential treatments of human diseases. 

CO4- To advance knowledge about organism develops from a 

single cell and how healthy cells replace damaged cells in adult 

organisms. 

 

 

6 Credit Value 6 

7 Total Marks Max.Marks  100 

(University exam 60, 

Internal CCE 40)  

Min. Marks 40 
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Part B   Content of the Course  

Total Number of Lecture Hours – 90 

Unit Topics No of 

Lecture 

Hours    

I EMBRYONIC AND ADULT STEM CELLS   

IKS: Discussion on the examples of regenerative medicine and tissue 

engineering during ancient India in mythological literature. 

Stem cell differentiation; stem cells cryopreservation. Somatic stem cells, 

Test for identification of adult stem cells, Adult stem cell differentiation - 

Trans differentiation -Plasticity - Different types of adult stem cells- 

Isolation of haemopoietic stem cell, Muscle and Cardiac stem cell and 

their applications.  

Activity: Isolation of the cells from tissue and their preservation. 

Key words: Embryonic stem cells, adult stem cells, stem cell. 

differentiation, stem cell identification 

18 

II ADVANCEMENT OF STEM CELL IN TISSUE ENGIEERING  

Tissue engineering triad, ECM components and their role in tissue 

development, Tissue engineering application - Production of complete 

organ - Kidney - Eyes - Heart - Brain. 

Activity: Assignments on the various methods of tissue engineering. 

Key words:Tissue engineering, ECM components, applications 

18 

III THERAPEUTIC APPLICATION OF STEM CELLS   

Gene therapy - genetically engineered stem cells - stem cells and Animal 

cloning - transgenic animals and stem cells - Therapeutic applications – 

Parkinson’s disease - Neurological disorder - limb amputation - heart 

disease - spinal cord injuries - diabetes -burns - HLA typing- Alzheimer’s 

disease. 

Activity: Assignments on the methodology of in vitro fertilization and 

animal cloning. 

Key Words:Gene therapy, transgenic animals, therapeutic applications 

18 

IV CANCER GENETICS 

Cell Transformation and tumorigenesis: 

18 
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Oncogenes; Tumour Suppressor genes; DNA repair genes and genetic 

instability; Epigenetic modifications, telomerase activity, centrosome 

malfunction; Genetic heterogeneity and clonal evolution, 

Familial Cancers: Retinoblastoma, Wilm’s Tumour, Li‐Fraumeni 

syndrome, colorectal cancer, breast cancer, Genetic sporadic cancer 

Activity: Assignments on the pathways involved in genetic instability 

and cancer cell transformation. 

Key words: Oncogens, tumour suppressors, Familial cancer, sporadic 

cancer 

V Tumour progression: 

 Angiogenesis and metastasis; Tumour specific markers  

Cancer and environment: physical, chemical and biological 

carcinogenesis; Cancer risk assessment,  gene therapy and counselling 

Activity: Assignments on the invasion-metastasis cascade and cancer 

recurrence.  

Key words: Metastasis, tumour specific markers, cancer risk assessment, 

counselling 

18 
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Part C Learning Resources 

Text Books, Reference Books, Other resources  

Suggested Readings – 

1. Kursad and Turksen, Embryonic Stem cells, Humana Press, 2002  

2. Stem cell and future of regenerative medicine. By committee on the Biological and 

Biomedical applications of Stem cell Research,12 National Academic press, 2002. 

Suggested digital platforms web links 

https://innovatebio.org/article/teaching-stem-cell-biology-syllabus-and-learning-guide 

n.cross@shu.ac.uk 

 

 

 

 

  

https://innovatebio.org/article/teaching-stem-cell-biology-syllabus-and-learning-guide
mailto:n.cross@shu.ac.uk
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Part D : Assessment and Evaluation (Theory) 

Maximum Marks : 100 

Internal assessment(CCE): 40 marks 

 University Exam (UE) :60 marks  

Internal Assessment  

Continuous Comprehensive Evaluation  (CCE) methods will be based on the  

Following defined components: 

Marks 

a. Class tests  

b. Presentation/assignment/Quiz//Group discussion  

c. Appropriate weightage to attendance in class  

                                                                                           Total   40 

External Assessment 

University Exam (UE): 60 marks             

Theory paper as per University examination 

60 

 

                                                                                    Grand Total                                100 
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Part A Introduction 

Program:  II year PG Class: M.Sc.              Year: II 

Semester IV 

Session: 2025-26 

Subject: Biotechnology  

1 Course Code PC41 

2 Course Title IPR, Biosafety and Bioethics 

3 Course Type Core Course 

4 Prerequisite To study this course a student must have Biotechnology or allied 

subjects in B.Sc 

5 Course 

Learning 

Outcomes 

The overall course outcome is that the student shall develop deeper 

understanding of IPR, Biosafety and Bioethics 

1.  

6 Credit Value 4 

7 Total Marks Max Mark 100 Min Marks  33 

 

Part B  Content of Course 

Total No of Practical (In Hours): 120 

Topics Hours. 

List of Practicals 

1. Learning about Patent application processes 

2. Risk assessment of genetically modified organisms (GMOs), and ethical 

considerations in research involving humans and animals.  

3. Specific examples include analyzing case studies on biopiracy, practicing good 

laboratory biosafety practices, and evaluating the ethical implications of gene therapy. 

 

Total 120 
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Part C Learning Resources 

Text Books, Reference Books ,Other Resources 

Reference books: 

1.  Simy Joy ,Payal Anand ,Priya Nair Rajeev. IPR, Biosafety and Bioethics. ISBN 9788131774700 

(Imprint Pearson Education). 

2.  Goel And Parashar. IPR, Biosafety and Bioethics (Pearson). 

Virtual lab links: 

1. https://www.youtube.com/results?search_query=Intellectual+property+rights 

2. https://www.youtube.com/results?search_query=biosafety 

3. https://www.youtube.com/results?search_query=bioethics 

 
 

Suggested equivalent online courses : 

 

 

 

Part D Assessment and Evaluation 

Suggested Continuous Evaluation Methods: 

Internal Assessment  Marks  External Assessment  Marks  

Class interaction /Quiz  Viva-voce on Practical   

Attendance   Practical Record File  

Assignment 

(Charts/Models/Seminar 

/Rural Service /Technology 

Dissemination/Report of 

Excursion/Lab 

Visits/Survey/Industrial 

Visit) 

 Table Work Experiment  

Total  40 Total 60 

https://www.amazon.in/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Goel+And+Parashar&search-alias=stripbooks
https://www.youtube.com/results?search_query=Intellectual+property+rights
https://www.youtube.com/results?search_query=biosafety
https://www.youtube.com/results?search_query=bioethics
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Part A Introduction 

Program:  PG II year Class: M.Sc.              Year: II 

Semester IV 

Session: 2025-26 

Subject: Biotechnology  

1 Course Code PC42 

2 Course Title Lab on Regenerative Biotechnology & Cancer Genetics 

3 Course Type Core Course 

4 Prerequisite To study this course a student must have Biotechnology or Allied 

subjects in B.Sc 

5 Course 

Learning 

Outcomes 

The course aim to:  

1. understanding the differences between germ cell types;  

2. understanding the transcriptional networks and epigenetic 

factors that regulate pluripotency  

3. status and cellular reprogramming;  

4. familiarity with recent applications of stem cells in clinical 

studies of Regenerative Medicine. 

6 Credit Value 4 

7 Total Marks Max Mark 100 Min Marks  33 

 

Part B  Content of Course 

Total No of Practical (In Hours): 120 

Topics Hours. 

List ofPracticals: 

1. MTT Assay for cell proliferation/cytotoxicity 

2. Cell culture techniques, passaging and maintenance of human cancer cell line 

3. Media preparation and counting of cells 

4. Cryopreservation: Freezing & thawing of human cancer cell line 

5. Genomic DNA isolation from cancer cell line 

6. Bioinformatics tools for the above techniques: DNA databases 

7.  Sequence Analysis: Pairwise sequence alignment, Multiple sequence alignment, 

BLAST tools 

Total 120 
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Part C Learning Resources 

Text Books, Reference Books ,Other Resources 

Suggested Readings –  

1. https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK27044/ 

StemBook Cambridge (MA): Harvard Stem Cell Institute; 2008-.ISSN: 1940-3429. 

      2. https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/?term=Stem+cell+biology 

3. R. Ian Freshney, Amanda Capes-Davis. Culture of Animal Cells: A Manual of Basic Technique 

and Specialized Applications (Hardcover – 2021). 

4. Fred Bunz. Principles of Cancer Genetics. https://doi.org/10.1007/978-3-030-99387-0 

5. Robin Hesketh. Introduction to Cancer Biology-A Concise Journey from Epidemiology through 

Cell and Molecular Biology toTreatment and Prospects (University of Cambridge). 

Virtual Lab Links:  

1. https://www.youtube.com/shorts/7L_FZ2OZmK0 

2. https://www.youtube.com/results?search_query=Stem+cell+biology+techniques 

3. https://www.youtube.com/results?search_query=transwell+migration 

4. https://www.youtube.com/results?search_query=scratch+assay 

5. https://www.youtube.com/results?search_query=MTT+assay 

6. https://www.youtube.com/results?search_query=spheroid+cell+culture 

7. https://www.youtube.com/results?search_query=cell+culture+on+ultra+adherent+plate 

 

 

Suggested equivalent online courses : 

 

 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK27044/
http://www.stembook.org/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/?term=Stem+cell+biology
https://doi.org/10.1007/978-3-030-99387-0
https://www.youtube.com/shorts/7L_FZ2OZmK0
https://www.youtube.com/results?search_query=Stem+cell+biology+techniques
https://www.youtube.com/results?search_query=transwell+migration
https://www.youtube.com/results?search_query=scratch+assay
https://www.youtube.com/results?search_query=MTT+assay
https://www.youtube.com/results?search_query=spheroid+cell+culture
https://www.youtube.com/results?search_query=cell+culture+on+ultra+adherent+plate
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Part D Assessment and Evaluation 

Suggested Continuous Evaluation Methods: 

Internal Assessment  Marks  External Assessment  Marks  

Class interaction /Quiz  Viva-voce on Practical   

Attendance   Practical Record File  

Assignment 

(Charts/Models/Seminar /Rural 

Service /Technology 

Dissemination/Report of 

Excursion/Lab 

Visits/Survey/Industrial Visit) 

 Table Work Experiment  

Total  40 Total 60 

Any remarks/suggestions : 
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चतुर्थ सेमेस्टर द्वितीय वर्थ पीजी जैव प्रौद्योद्विकी 

 

 

 

 

 

भाि अ  पररचय 

कायथक्रम: द्वितीय वर्थ  

पी.जी. 

कक्षा: एम.एससी. वर्थ: द्वितीय 

सेमेस्टर: चतुर्थ 

सत्र: 2025-26 

द्ववर्य: जैव प्रौद्योद्विकी 

1 पाठ्यक्रम कोड CC41 

2 पाठ्यक्रम शीर्थक आई.पी.आर, जैव नैतिकिा और जैव सुरक्षा 

3 पाठ्यक्रम प्रकार मुख्य पाठ्यक्रम 

4 पूवाथपेक्षा इस पाठ्यक्रम का अध्ययन करने के तिए छात्र ने बी.एससी. में जैव 

प्रौद्योतिकी या संबद्ध तवषयो ंका अध्ययन तकया होना चातहए। 

5 पाठ्यक्रम द्वशक्षण 

पररणाम 

पाठ्यक्रम पूर्ण करने के पश्चाि छात्र तनम्नतिखिि कायण करने में सक्षम होिा: 

CO1 – जैव सुरक्षा, जैव नैतिकिा और बौखद्धक संपदा अतिकारो ंको 

पररभातषि कर सकेिा। 

CO2 – जैव सुरक्षा से संबंतिि तवतभन्न तनयमो ंपर चचाण कर सकेिा। 

CO3 – बौखद्धक संपदा अतिकारो ंके तवतभन्न रूपो ंका विीकरर् कर सकेिा। 

CO4 – बौखद्धक संपदा अतिकारो ंकी तवतभन्न तवशेषिाओ ंऔर उनके जैतवक 

अनुसंिान िथा उत्पाद तवकास में प्रभावो ंको संकतिि कर सकेिा। 

CO5 – जैव प्रौद्योतिकी में जैव नैतिकिा के महत्व का मूल्ांकन कर सकेिा। 

CO6 – जैतवक, जैव-तचतकत्सीय, स्वास्थ्य देिभाि िथा जैव प्रौद्योतिकी 

अनुसंिान से संबंतिि नैतिक पहिुओ ंका समथणन िथा आवश्यकिानुसार 

संशोिन कर सकेिा। 

6 के्रद्वडट मान 6 

7 कुल अंक अतिकिम अंक: 100 

(तवश्वतवद्यािय परीक्षा: 60, 

आंिररक सी.सी.ई: 40) 

नू्यनिम अंक 40 
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भाि ख पाठ्यक्रम की सामग्री 

कुल व्याख्यान घंटे – 90 

इकाई द्ववर्य 

 

व्याख्यान 

घंटे 

I बौद्धिक संपदा का पररचय आईकेएस: प्राचीन भारि में जीवन के प्रते्यक पहिू में 

सामान्य अभ्यास के रूप में नैतिकिा।बौद्धिक संपदा के प्रकार: पेटेंट, टर ेडमाकण , 

कॉपीराइट एवं संबंतिि अतिकार, औद्योतिक तडजाइन, पारंपररक ज्ञान, भौिोतिक संकेि, 

नए GMOs का संरक्षर्; बौखद्धक संपदा संरक्षर् के तिए अंिराणष्ट्र ीय ढांचा, अनुसंिान एवं 

तवकास में आईपी का महत्व; जैव प्रौद्योतिकी से संबंतिि आईपी और कुछ केस स्टडीज़; 

WIPO और TRIPS का इतिहास पररचय। 

 

िद्वतद्ववद्वि: आनुवंतशक रूप से संशोतिि जीवो ंके पक्ष और तवपक्ष पर असाइनमेंट। 

प्रमुख शब्द: आई.पी.आर, जी.एम.ओ, जैव प्रौद्योतिकी 

 

18 

II प्रायर आटथ’ की अविारणा: “प्रायर आटण” के संदभण में आतवष्कार; पेटेंट डेटाबेस – 

देशानुसार पेटेंट िोज (USPTO, EPO, भारि); तवशे्लषर् और ररपोटण तनमाणर्। 

पेटेंट के मूल द्वसिांत:पेटेंट के प्रकार; भारिीय पेटेंट अतितनयम 1970; हाि के संशोिन; 

पेटेंट आवेदन दाखिि करना; पेटेंतटंि से पूवण साविातनयां – प्रकटीकरर्/िोपनीयिा; 

WIPO संतियााँ; बुडापेस्ट संति; PCT और देशीय पेटेंट कायाणिय; PCT आवेदन दाखिि 

करने की प्रतक्रया। 

 

िद्वतद्ववद्वि: पेटेंट प्रकाशन िेिन पर असाइनमेंट। 

प्रमुख शब्द: प्रायर आटण, पेटेंट, भारिीय पेटेंट अतितनयम, संतियााँ। 

 

18 

III पेटेंट दाद्धखल करना और उलं्लघन के प्रभाव:पेटेंट आवेदन की भूतमका – फॉमण और 

तदशा-तनदेश, शुल्क संरचना, समय सीमा; पेटेंट आवेदन के प्रकार और पूर्ण तववरर्; PCT 

और कन्वेंशन पेटेंट आवेदन; अंिरराष्ट्र ीय अस्थायी पेटेंतटंि – आवश्यकिाएाँ , प्रतक्रयाएाँ  और 

िािि; पेटेंतटंि के तिए तवत्तीय सहायिा – पेटेंट पररचय – भारि िज़ट, यूरोप और US में 

खस्थति, मौजूदा योजनाएाँ । शोि छात्र, व्याख्यािा और वैज्ञातनको ंद्वारा पेटेंतटंि का प्रकाशन – 

भारि में तवश्वतवद्यािय/संिठन के तनयम और कमणचाररयो ंके बीच साझा करना, तवत्तीय 

प्रोत्साहन। पेटेंट उलं्लघन – अथण, दायरा, मुकदमेबाजी, तवदेश में खस्थति, प्रमुि केस स्टडीज़ 

और उदाहरर्। 

18 
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िद्वतद्ववद्वि: अंिरराष्ट्र ीय पेटेंट तदशातनदेशो ंऔर आवश्यकिाओ ंपर असाइनमेंट। 

प्रमुख शब्द: पेटेंट, आवेदन, प्रकार, पेटेंट उलं्लघन। 

 

IV जैव सुरक्षा पररचय; ऐतिहातसक पृष्ठभूतम; जैतवक सुरक्षा कैतबनेट का पररचय; जैव ििरे 

के तिए प्राथतमक तनवारर्; जैव सुरक्षा स्तर; तवतशष्ट् सूक्ष्मजीवो ंके तिए जैव सुरक्षा स्तर; 

संक्रामक एजेंट और संक्रतमि जानवरो ंके तिए अनुशंतसि जैव सुरक्षा स्तर; भारि सरकार 

के जैव सुरक्षा तदशातनदेश; GMOs और LMOs; की पररभाषा; संस्थािि जैव सुरक्षा 

सतमति, RCGM, GEAC आतद, िाद्य और कृतष में GMO के अनुप्रयोि; GMO का 

पयाणवरर् में तवमोचन; जोखिम तवशे्लषर्; जोखिम मूल्ांकन; जोखिम प्रबंिन और संचार; 

राष्ट्र ीय तनयमो ं और संबंतिि अंिरराष्ट्र ीय समझौिो ं सतहि काटाणजेना प्रोटोकॉि का 

अविोकन। 

िद्वतद्ववद्वि: संक्रामक एजेंटो ंऔर आनुवंतशक अतभयांतत्रकी आिाररि प्रयोिो ंके दौरान 

जैव सुरक्षा तदशातनदेशो ंके महत्व पर असाइनमेंट। 

प्रमुख शब्द: जैव सुरक्षा स्तर, जैव सुरक्षा तदशातनदेश, जोखिम तवशे्लषर् और प्रबंिन। 

 

18 

V जैव नैद्वतकता पररचय, जैव तवज्ञान में नैतिक संघषण – प्रकृति में हस्तके्षप; स्वास्थ्य सेवा में 

जैव नैतिकिा – रोिी िोपनीयिा, सूतचि सहमति, यूटेनेतशया, कृतत्रम प्रजनन िकनीकें , 

प्रसव पूवण तनदान, आनुवंतशक स्क्रीतनंि, जीन तचतकत्सा, प्रत्यारोपर्। 

अनुसंिान में जैव नैतिकिा – क्लोतनंि और से्टम सेि अनुसंिान, मानव और पशु प्रयोि, 

पशु अतिकार/कल्ार्। कृतष जैव प्रौद्योतिकी – आनुवंतशक रूप से संशोतिि िाद्य, 

पयाणवरर्ीय जोखिम, िेबतिंि और सावणजतनक राय। िाभ साझा करना और भावी पीत़ियो ं

की सुरक्षा – पयाणवरर् और जैव तवतवििा का संरक्षर् –  बायोपाइरेसी। 

िद्वतद्ववद्वि: प्रसव पूवण तनदान में जैव नैतिकिा और संबंतिि कानूनो ंपर असाइनमेंट। 

प्रमुख शब्द: नैतिक संघषण, अनुसंिान, प्रकाशन, कृतष, पयाणवरर्ीय जोखिम। 

 

18 
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भाि–स : द्वशक्षण संसािन 

पाठ्यपुस्तकें , संदभथ पुस्तकें , अन्य संसािन 

सुझाद्ववत पठन सामग्री- 

1. िांिुिी, पी. (2001) इंटेिेकु्चअि प्रॉपटी राइट्स: अनिीतशंि द नॉिेज इकॉनॉमी। नई तदल्ली: टाटा मैक्ग्रा-

तहि पखिकेशन। 

2. राष्ट्र ीय बौखद्धक संपदा अतिकार नीति, औद्योतिक नीति एवं संविणन तवभाि, वातर्ज्य मंत्रािय, भारि सरकार। 

इंटेिेकु्चअि प्रॉपटी राइट्स िॉज़ का संपूर्ण संदभण (2007) स्नो व्हाइट पखिकेशन, अकू्टबर। 

3. कुसे, एच. (2010) बायोएतथक्स: एन एंथोिॉजी। माले्डन, एमए: िैकवेि। 

4. िोयि और पराशर आईपीआर, बायोएतथक्स एंड बायोसेफ्टी तपयरसन। 

5. करेन एफ. रेइफ और जॉन एफ. मज़ण  करंट कंटर ोवसीज़ इन द बायोिॉतजकि साइंसेज़ – केस स्टडीज़ ऑफ 

पॉतिसी चैिेंजेज़ फ्रॉम नू्य टेक्नोिॉजीज़ एमआईटी पे्रस। 

6. ररकॉखिनेंट डीएनए सुरक्षा तदशातनदेश, 1990, जैव प्रौद्योतिकी तवभाि, तवज्ञान एवं प्रौद्योतिकी मंत्रािय, भारि 

सरकार। 

सुझाद्ववत द्वडद्वजटल पे्लटफ़ॉर्म्थ और वेब द्वलंक 

 

महत्वपूणथ द्वलंक 

http://www.w3.org/IPR/ 

http://www.wipo.int/portal/index.html.en 

http://www.ipr.co.uk/IP_conventions/patent_cooperation_treaty.html 

www.patentoffice.nic.in 

http://web.princeton.edu/sites/ehs/biosafety/biosafetypage/section3.html 

 

 

 

  

http://www.w3.org/IPR/
http://www.wipo.int/portal/index.html.en
http://www.ipr.co.uk/IP_conventions/patent_cooperation_treaty.html
http://www.patentoffice.nic.in/
http://web.princeton.edu/sites/ehs/biosafety/biosafetypage/section3.html
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भाि द: मूल्ांकन एवं आकलन (सैिांद्वतक) 

अद्विकतम अंक : 100 

आंतररक मूल्ांकन (सी.सी.ई) : 40 अंक 

द्ववश्वद्ववद्यालय परीक्षा (यू.ई) : 60 अंक 

आंतररक मूल्ांकन 

सिि समर मूल्ांकन (सी.सी.ई) की तवतियााँ तनम्नतिखिि पररभातषि घटको ंपर आिाररि होिंी: अंक 

अ. कक्षा परीक्षा  

ब. प्रसु्तति / असाइनमेंट / खिज़ / समूह चचाण  

स. कक्षा में उपखस्थति को उतचि महत्व देना  

                                                                                           कुि   40 

बाह्य मूल्ांकन 

तवश्वतवद्यािय परीक्षा (यू.ई): 60 अंक 

तवश्वतवद्यािय परीक्षा के अनुसार सैद्धांतिक प्रश्नपत्र 

60 

 

                                                                कुल योि                                                        100 
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भाि अ  पररचय 

कायथक्रम: द्वितीय वर्थ  

पी.जी. 

कक्षा: एम.एससी. वर्थ: द्वितीय 

सेमेस्टर: चतुर्थ 

सत्र: 2025-26 

द्ववर्य: जैव प्रौद्योद्विकी 

1 पाठ्यक्रम कोड CC42 

2 पाठ्यक्रम शीर्थक पुनः  उत्पतत्त जैव प्रौद्योतिकी एवं कैं सर आनुवंतशकी 

3 पाठ्यक्रम प्रकार मुख्य पाठ्यक्रम 

4 पूवाथपेक्षा इस पाठ्यक्रम का अध्ययन करने के तिए छात्र ने बी.एससी. में जैव प्रौद्योतिकी 

या संबद्ध तवषयो ंका अध्ययन तकया होना चातहए। 

5 पाठ्यक्रम द्वशक्षण 

पररणाम 

कोसथ उदे्दश्य: 

 इस कोसण के उदे्दश्य हैं: 

 

CO1 - तवद्यातथणयो ंको से्टम सेि िकनीक और इसके समाज के कल्ार् हेिु 

अनुप्रयोिो ंसे पररतचि कराना। 

CO2 - तवद्यातथणयो ंको स्तनिारी से्टम सेि की व्यापक समझ देना, जहां वे शरीर 

में पाए जािे हैं, उनके तवतभन्न प्रकार और उन्हें कैसे कल्चर तकया जािा है। 

CO3 - तवद्यातथणयो ंको इन से्टम सेि की मूि जीवतवज्ञान, साथ ही इनके 

बायोइंजीतनयररंि और मानव रोिो ंके संभातवि उपचारो ंमें अनुप्रयोि के बारे 

में जानकरी देना। 

CO4 - यह ज्ञान ब़िाना तक कैसे जीव एक एकि कोतशका से तवकतसि होिा है 

और स्वस्थ कोतशकाएं वयस्क जीवो ंमें क्षतिरस्त कोतशकाओ ंकी जिह कैसे 

िेिी हैं। 

 

6 के्रद्वडट मान 6 

7 कुल अंक अतिकिम अंक: 100 

(तवश्वतवद्यािय परीक्षा: 60, 

आंिररक सी.सी.ई: 40) 

नू्यनिम अंक 40 
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भाि ख पाठ्यक्रम की सामग्री 

कुल व्याख्यान घंटे – 90 

इकाई द्ववर्य 

 

व्याख्यान 

घंटे 

I एमब्रायोद्वनक और वयस्क से्टम सेल्स 

आईकेएस: प्राचीन भारि में तमथकात्मक सातहत्य में पुनयोजी तचतकत्सा और ऊिक 

अतभयांत्रर् के उदाहरर्ो ं पर चचाण। 

से्टम सेि तवभेदन; से्टम सेि क्रायोतप्रजवेशन। सोमैतटक से्टम सेल्स, वयस्क से्टम सेि की 

पहचान के तिए परीक्षर्, वयस्क से्टम सेि तवभेदन - टर ांस तडफरें तशएशन - प्लाखस्टतसटी - 

वयस्क से्टम सेि के तवतभन्न प्रकार - हीमोपोएतटक से्टम सेि, मांसपेशी और कातडणयक से्टम 

सेि का पृथक्करर् और उनके अनुप्रयोि। 

 

िद्वतद्ववद्वि: ऊिक से कोतशकाओ ं का पृथक्करर् और उनका संरक्षर्। 

मुख्य शब्द: एमब्रायोतनक से्टम सेल्स, वयस्क से्टम सेल्स, से्टम सेि तवभेदन, से्टम सेि 

पहचान। 

18 

II द्वटशू इंजीद्वनयररंि में से्टम सेल का द्ववकास 

तटशू इंजीतनयररंि टर ायड, ECM घटक और ऊिक तवकास में उनकी भूतमका, तटशू 

इंजीतनयररंि के अनुप्रयोि - पूर्ण अंि का उत्पादन - िुदाण, आाँिें, हृदय, मखस्तष्क। 

 

िद्वतद्ववद्वि: तटशू इंजीतनयररंि के तवतभन्न िरीको ंपर असाइनमेंट। 

मुख्य शब्द: तटशू इंजीतनयररंि, ECM घटक, अनुप्रयोि। 

18 

III से्टम सेल्स के द्वचद्वकत्सीय अनुप्रयोि 

जीन थेरेपी - आनुवंतशक रूप से अतभयांतत्रि से्टम सेल्स - से्टम सेल्स और पशु क्लोतनंि - 

टर ांसजेतनक जानवर और से्टम सेल्स - तचतकत्सीय अनुप्रयोि – पातकिं संस रोि, िंतत्रका िंत्र 

के तवकार, अंि तवचे्छदन, हृदय रोि, री़ि की हड्डी की चोटें, मिुमेह, जिने के घाव, HLA 

टाइतपंि, अल्जाइमर रोि। 

 

िद्वतद्ववद्वि: इन तवटर ो फतटणिाइजेशन और पशु क्लोतनंि की तवतियो ंपर असाइनमेंट। 

मुख्य शब्द: जीन थेरेपी, टर ांसजेतनक जानवर, तचतकत्सीय अनुप्रयोि। 

18 

IV कैं सर जेनेद्वटक्स 

कोद्वशका पररवतथन और टू्यमोररजेनेद्वसस:ऑन्कोजीन; टू्यमर सपे्रसर जीन; डीएनए 

18 
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मरम्मि जीन और आनुवंतशक अखस्थरिा; एतपजेनेतटक संशोिन, टेिोमेरेस सतक्रयिा, 

सेंटर ोसोम िराबी; आनुवंतशक तवषमिा और क्लोनि तवकास। 

पाररवाररक कैं सर: रेतटनोिास्टोमा, तवल्स टू्यमर, िी-फ्राउमेनी तसंडर ोम, कोिोरेक्टि 

कैं सर, स्तन कैं सर, आनुवंतशक स्पोरातडक कैं सर। 

िद्वतद्ववद्वि: आनुवंतशक अखस्थरिा और कैं सर कोतशका पररविणन में शातमि मािों पर 

असाइनमेंट। 

मुख्य शब्द: ऑन्कोजीन, टू्यमर सपे्रसर, पाररवाररक कैं सर, स्पोरातडक कैं सर। 

V टू्यमर की प्रिद्वत: 

एंतजयोजेनेतसस और मेटासे्टतसस; टू्यमर तवशेष माकण र, कैं सर और पयाथवरण: भौतिक, 

रासायतनक और जैतवक कातसणनोजेनेतसस; कैं सर जोखिम मूल्ांकन, जीन थेरेपी और 

परामशण 

िद्वतद्ववद्वि: आक्रमर्-मेटासे्टतसस शंृ्ििा और कैं सर की पुनरावृतत्त पर असाइनमेंट। 

महत्वपूणथ शब्द: मेटासे्टतसस, टू्यमर तवशेष माकण र, कैं सर जोखिम मूल्ांकन, परामशण 

 

18 
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भाि–स : द्वशक्षण संसािन 

पाठ्यपुस्तकें , संदभथ पुस्तकें , अन्य संसािन 

सुझाद्ववत पठन सामग्री- 

1. कुसणद और िुरसे्कन, एमब्रायोतनक से्टम सेल्स, ह्यूमाना पे्रस, 2002 

2. से्टम सेि और पुनयोजी तचतकत्सा का भतवष्य, से्टम सेि ररसचण के जैतवक और जैवतचतकत्सीय अनुप्रयोिो ं

पर सतमति, नेशनि अकादतमक पे्रस, 2002 

सुझाए िए द्वडद्वजटल पे्लटफ़ॉर्म्थ व वेब द्वलंक्स: 

https://innovatebio.org/article/teaching-stem-cell-biology-syllabus-and-learning-guide 

n.cross@shu.ac.uk 

 

 

 

 

  

https://innovatebio.org/article/teaching-stem-cell-biology-syllabus-and-learning-guide
mailto:n.cross@shu.ac.uk
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भाि द: मूल्ांकन एवं आकलन (सैिांद्वतक) 

अद्विकतम अंक : 100 

आंतररक मूल्ांकन (सी.सी.ई) : 40 अंक 

द्ववश्वद्ववद्यालय परीक्षा (यू.ई) : 60 अंक 

आंतररक मूल्ांकन 

सिि् एवं व्यापक मूल्ांकन (CCE) की तवतियााँ तनम्नतिखिि पररभातषि घटको ंपर आिाररि होिंी: अंक 

अ. कक्षा परीक्षा  

ब. प्रसु्तति / असाइनमेंट / खिज़ / समूह चचाण  

स. कक्षा में उपखस्थति को उतचि महत्व देना  

                                                                                           कुि   40 

बाह्य मूल्ांकन 

तवश्वतवद्यािय परीक्षा (यू.ई): 60 अंक 

तवश्वतवद्यािय परीक्षा के अनुसार सैद्धांतिक प्रश्नपत्र 

60 

 

                                                                   कुल योि                                                     100 
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भाि अ  पररचय 

कायथक्रम: द्वितीय वर्थ 

पी.जी. 

कक्षा: एम.एससी. वर्थ: द्वितीय 

सेमेस्टर: चतुर्थ 

सत्र: 2025-26 

द्ववर्य: जैव प्रौद्योद्विकी 

1 पाठ्यक्रम कोड PC41 

2 पाठ्यक्रम 

शीर्थक 

आई.पी.आर, जैव नैतिकिा और जैव सुरक्षा 

3 पाठ्यक्रम प्रकार मुख्य पाठ्यक्रम 

4 पूवाथपेक्षा इस पाठ्यक्रम का अध्ययन करने के तिए छात्र ने बी.एससी. में जैव प्रौद्योतिकी या 

संबद्ध तवषयो ंका अध्ययन तकया होना चातहए। 

5 पाठ्यक्रम 

द्वशक्षण पररणाम 

समर पाठ्यक्रम पररर्ाम यह है तक छात्र बौखद्धक संपदा अतिकार (IPR), जैव सुरक्षा 

(Biosafety) और जैव नैतिकिा (Bioethics) की िहरी समझ तवकतसि करेिा। 

6 के्रद्वडट मान 4 

7 कुल अंक अतिकिम अंक: 100 नू्यनिम अंक: 33 

 

भाि–ब : पाठ्यक्रम की द्ववर्यवसु्त 

प्रायोतिक कायण की कुि संख्या (घंटो ंमें): 120 

तवषय घंटे 

प्रायोद्विको ंकी सूची 

1. पेटेंट आवेदन प्रतक्रया के बारे में सीिना 

2. आनुवंतशक रूप से संशोतिि जीवो ं(GMOs) का जोखिम मूल्ांकन, और मानव एवं पशु 

अनुसंिान में नैतिक तवचारर्ाएं। 

3. तवतशष्ट् उदाहरर्ो ंमें बायोपायरेसी पर केस स्टडी का तवशे्लषर्, प्रयोिशािा में अचे्छ जैव-सुरक्षा 

अभ्यास का पािन, और जीन थेरेपी के नैतिक प्रभावो ंका मूल्ांकन शातमि हैं। 

 

कुि 120 
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भाि–स : द्वशक्षण संसािन 

पाठ्य पुस्तकें , संदभथ पुस्तकें , अन्य संसािन 

संदभथ पुस्तकें : 

1. तसमी जॉय, पायि आनंद, तप्रया नायर राजीव। IPR, Biosafety और Bioethics। ISBN 9788131774700 

(इंतपं्रट तपयसणन एजुकेशन)। 

2. िोयि और पराशर। IPR, Biosafety और Bioethics (तपयसणन)। 

वचुथअल लैब द्वलंक: 

1. https://www.youtube.com/results?search_query=Intellectual+property+rights 

2. https://www.youtube.com/results?search_query=biosafety 

3. https://www.youtube.com/results?search_query=bioethics 

 
 

सुझाए िए समतुल् ऑनलाइन पाठ्यक्रम: 

 

 

 

भाि–द : मूल्ांकन और आकलन 

सुझाए िए सतत् मूल्ांकन द्ववद्वियााँ: 

आंिररक मूल्ांकन अंक बाह्य मूल्ांकन अंक 

कक्षा संवाद / प्रश्नोत्तरी  प्रायोतिक पर viva-voce  

उपखस्थति  प्रायोतिक ररकॉडण फाइि  

असाइनमेंट 

(चाट्णस/मॉडल्स/सेतमनार/रामीर् 

सेवा/प्रौद्योतिकी प्रसार/यात्रा 

ररपोटण/प्रयोिशािा 

दौरे/सवेक्षर्/औद्योतिक भ्रमर्) 

 मेज कायण प्रयोि  

कुि 40 कुि 60 

https://www.youtube.com/results?search_query=Intellectual+property+rights
https://www.youtube.com/results?search_query=biosafety
https://www.youtube.com/results?search_query=bioethics
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भाि अ  पररचय 

कायथक्रम: द्वितीय वर्थ 

पी.जी. 

कक्षा: एम.एससी. वर्थ: द्वितीय 

सेमेस्टर: चतुर्थ 

सत्र: 2025-26 

द्ववर्य: जैव प्रौद्योद्विकी 

1 पाठ्यक्रम कोड PC42  

2 पाठ्यक्रम 

शीर्थक 

पुनः  उत्पतत्त जैव प्रौद्योतिकी एवं कैं सर आनुवंतशकी पर प्रयोिशािा 

3 पाठ्यक्रम प्रकार मुख्य पाठ्यक्रम 

4 पूवाथपेक्षा इस पाठ्यक्रम का अध्ययन करने के तिए छात्र ने बी.एससी. में जैव प्रौद्योतिकी या 

संबद्ध तवषयो ंका अध्ययन तकया होना चातहए। 

5 पाठ्यक्रम 

द्वशक्षण पररणाम 

कोसथ का उदे्दश्य है: 

1. जमण सेि प्रकारो ंके बीच भेदभाव को समझना; 

2. उन टर ांसतक्रप्शनि नेटवक्सण और एतपजेनेतटक ित्वो ंको समझना जो 

पू्लररपोटेंसी को तनयंतत्रि करिे हैं; 

3. खस्थति और कोतशका पुन: प्रोरातमंि को समझना; 

4. पुनजीतवि तचतकत्सा (Regenerative Medicine) के नैदातनक अध्ययन में से्टम 

कोतशकाओ ंके हातिया अनुप्रयोिो ंसे पररतचि होना। 

6 के्रद्वडट मान 4 

7 कुल अंक अतिकिम अंक: 100 नू्यनिम अंक: 33 

 

भाि–ब : पाठ्यक्रम की द्ववर्यवसु्त 

प्रायोतिक कायण की कुि संख्या (घंटो ंमें): 120 

तवषय घंटे 

प्रायोतिको ंकी सूची: 

1. सेि प्रोतिफेरेशन/साइटोटॉखक्सतसटी के तिए MTT असे्स 

2. सेि कल्चर िकनीकें , पासेतजंि और मानव कैं सर सेि िाइन का रिरिाव 

3. मीतडया िैयारी और कोतशकाओ ंकी तिनिी 

4. क्रायोतप्रजवेशन: मानव कैं सर सेि िाइन का फ्रीतजं़ि और थॉइंि 

5. कैं सर सेि िाइन से जीनोतमक DNA का पृथक्करर् 

6. उपरोक्त िकनीको ंके तिए बायोइन्फॉमेतटक्स टूल्स: DNA डाटाबेस 

कुि 120 
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7. अनुक्रम तवशे्लषर्: जोडी अनुक्रम संरेिर्, मल्टीपि अनुक्रम संरेिर् BLAST उपकरर् 

भाि–स : द्वशक्षण संसािन 

पाठ्य पुस्तकें , संदभथ पुस्तकें , अन्य संसािन 

सुझाए िए पठनीय सामग्री- 

1. से्टमबुक कैखिज (MA): हावणडण से्टम सेि इंस्टीटू्यट; 2008-. ISSN: 1940-3429 

2. https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/?term=Stem+cell+biology 

3. आर. इयान फे्रशनी, अमांडा कैप्स-डेतवस  एनीमि सेल्स की कल्चर: एक बुतनयादी िकनीक और तवशेष 

अनुप्रयोिो ंका मैनुअि (हाडणकवर – 2021)। 

4. फे्रड बंज कैं सर आनुवंतशकी के तसद्धांि। https://doi.org/10.1007/978-3-030-99387-0 

5. रॉतबन हेसे्कथ कैं सर जीवतवज्ञान का पररचय- एक संतक्षप्त यात्रा महामारी तवज्ञान से िेकर कोतशका और 

आर्तवक जीवतवज्ञान, उपचार और संभावनाओ ंिक (कैखिज तवश्वतवद्यािय)। 

वचुथअल लैब द्वलंक: 

1.https://www.youtube.com/shorts/7L_FZ2OZmK0 

2.https://www.youtube.com/results?search_query=Stem+cell+biology+techniques 

3. https://www.youtube.com/results?search_query=transwell+migration 

4. https://www.youtube.com/results?search_query=scratch+assay 

5. https://www.youtube.com/results?search_query=MTT+assay 

6. https://www.youtube.com/results?search_query=spheroid+cell+culture 

7. https://www.youtube.com/results?search_query=cell+culture+on+ultra+adherent+plate 

 

 

सुझाए िए समकक्ष ऑनलाइन पाठ्यक्रम: 

 

 

 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/?term=Stem+cell+biology
https://doi.org/10.1007/978-3-030-99387-0
https://www.youtube.com/shorts/7L_FZ2OZmK0
https://www.youtube.com/results?search_query=Stem+cell+biology+techniques
https://www.youtube.com/results?search_query=transwell+migration
https://www.youtube.com/results?search_query=scratch+assay
https://www.youtube.com/results?search_query=MTT+assay
https://www.youtube.com/results?search_query=spheroid+cell+culture
https://www.youtube.com/results?search_query=cell+culture+on+ultra+adherent+plate
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भाि–द : मूल्ांकन और आकलन 

सुझाए िए सतत् मूल्ांकन द्ववद्वियााँ: 

आंिररक मूल्ांकन अंक बाह्य मूल्ांकन अंक 

कक्षा संवाद / प्रश्नोत्तरी  प्रायोतिक पर viva-voce  

उपखस्थति  प्रायोतिक ररकॉडण फाइि  

असाइनमेंट 

(चाट्णस/मॉडल्स/सेतमनार/रामीर् 

सेवा/प्रौद्योतिकी प्रसार/यात्रा 

ररपोटण/प्रयोिशािा 

दौरे/सवेक्षर्/औद्योतिक भ्रमर्) 

 मेज कायण प्रयोि  

कुि 40 कुि 60 

 

 

 


