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PG I YEAR BIOTECHNOLOGY 

 

 

 

 

 

 Part A Introduction 

Program:  1 year 

PG 

Class: M.Sc.              Year: I 

Semester I 

Session: 2025-26 

Subject: Biotechnology  

1 Course Code CC11 

2 Course Title Bioprocess Engineering and Technology 

3 Course Type Core Course 

4 Prerequisite To study this course a student must have Biotechnology or 

allied subjects in B.Sc. 

5 Course Learning 

Outcomes 

Course Objectives: To create general understanding about 

Industrial Biotechnology and Bioprocess engineering 

1. Knowledge of industrial applications of biotechnology and 

tactics to convert lab scale to industry scale production of 

commercially important products.  

2. To understand the bioprocess engineering, basic techniques, 

methods, functions and industrial products.  

3. To know the different microorganisms and their products 

(enzymes, polymers, metabolites, etc.) that are used in the 

biotech industry 

 

6 Credit Value 6 

7 Total Marks Max.Marks  100 

(University exam 60, 

Internal CCE 40)  

Min. Marks 40 
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Part B   Content of the Course  

Total Number of Lecture Hours – 90 

Unit Topics No of 

Lecture 

Hours    

I Explore native microbial cultures used in Ayurveda and traditional 

medicine. 

Basic principle of Biochemical Engineering-Isolation, screening and 

maintenance of industrially important microbes; Microbial growth and 

death kinetics (an example from each group, particularly with reference 

to industrially useful microorganisms); Strain improvement for increased 

yield and other desirable characteristics. 

Activity: Isolation and screening of microbes from traditional food 

preparations. 

Key words: Biochemical engineering, Growth and death kinetics, Strain 

improvement. 

18 

II Concepts of basic mode of fermentation processes-Bioreactor designs; 

Types of fermentation and fermenters; Concepts of basic modes of 

fermentation ‐ Batch, fed batch and continuous; Conventional 

fermentation v/s biotransformation; Solid substrate, surface and 

submerged fermentation; Fermentation economics; Fermentation media; 

Fermenter design – mechanically agitated; Pneumatic and hydrodynamic 

fermenters; Large scale animal and plant cell cultivation and air 

sterilization; Upstream processing: Media formulation; Sterilization; 

Aeration and agitation in bioprocess; Measurement and control of 

bioprocess parameters; Scale up and scale down process. 

Activity: Case studies on fermented foods like idli, dosa, pickles, curd, 

and kanji. 

Key words: Fermentation, Fermenter design, Upstream processing, Scale 

up. 

18 

III Downstream processing: Bioseparation ‐ filtration, centrifugation, 

sedimentation, flocculation; Cell disruption; Liquid‐liquid extraction; 

Purification by chromatographic techniques; Reverse osmosis and ultra 

18 
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filtration; Drying; Crystallization; Storage and packaging; Treatment of 

effluent and its disposal. 

Activity: Debate on indigenous essential oil extraction using cold 

pressing and steam distillation. 

Key words: Centrifugation, Reverse osmosis, Crystallization, Treatment 

of effluent. 

IV Applications of enzymes in food processing, Mechanism of enzyme 

function and reactions in process techniques; Enzymic bioconversions 

e.g. starch and sugar conversion processes; High‐Fructose Corn Syrup; 

Interesterified fat; Hydrolyzed protein etc. and their downstream 

processing; baking by amylases, deoxygenation and desugaring by 

glucoses oxidase, beer mashing and chill proofing; cheese making by 

proteases and various other enzyme catalytic actions in foodprocessing. 

Applications of Microbes in food process operations and production, 

Fermented foods and beverages; Food ingredients and additives prepared 

by fermentation and their purification; fermentation as a method of 

preparing and preserving foods. 

Activity: Document traditional bioprocessing methods used in rural 

India. 

Key words: Enzyme function, deoxygenation, proteases, High‐Fructose 

Corn Syrup, Hydrolyzed protein. 

18 

V Production, recovery and scaling up of enzymesand their role in food and 

other industries; Immobilization of enzymes and their industrial 

applications.Enzyme Technology‐production, recovery, stability and 

formulation of bacterial and fungal enzymes‐ amylase, protease, 

penicillin acylase, glucose isomerase; Cell based biotransformations ‐ 

steroids, antibiotics, alkaloids, enzyme/cell electrodes. 

Activity: Indigenous use of fermented cereals and legumes for digestive 

health. 

Key words: Enzyme Technology, Fungal enzymes, Glucose isomerise, 

Cell based bio-transformations. 

 

18 
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Part C Learning Resources 

Text Books, Reference Books, Other resources  

Suggested Readings –Texts/References: Bioprocess Engineering and Technology 

1.Crueger and A Crueger, Biotechnology: A textbook of Industrial Microbiology, Sinaeur 

Associates, 1990.(English Ed., TDW Brock);   

2.Baily JE and Ollis DF., Biochemical Engineering fu8ndamentals, 2nd edition, McGraw‐Hill 

Book Co., New York, 1986. 

3.Young M.M., Comprehensive Biotechnology: The Principles, applications and regulations of 

Biotechnology in Industry, Agriculture and Medicine, Vol 1, 2, 3 and 4. Reed Elsevier India 

Private Ltd,India, 2004.   

4.BIOPROCESS ENGINEERING: BASIC CONCEPTS, 2ND Edition, Michael L. Shuler / 

FikretKargi (2013). 

5.  Priti Patel, Khushbu Panchal. Bioprocess Technology-Fundamental of Microbial Process. 

Scholars' Press Publisher. 

Suggested digital platforms web links 

https://www.bioprocessengineeringonline.com/bioprocess-engineering-courses 

https://api.pageplace.de/preview/DT0400.9780132901406_A29420225/preview-

9780132901406_A29420225.pdf 

 

 

 

 

  

https://www.bioprocessengineeringonline.com/bioprocess-engineering-courses
https://api.pageplace.de/preview/DT0400.9780132901406_A29420225/preview-9780132901406_A29420225.pdf
https://api.pageplace.de/preview/DT0400.9780132901406_A29420225/preview-9780132901406_A29420225.pdf
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Part D : Assessment and Evaluation (Theory) 

Maximum Marks: 100 

Internal assessment (CCE): 40 marks 

 University Exam (UE) :60 marks  

Internal Assessment  

Continuous Comprehnsive Evaluation (CCE) methods will be based on the  

Following defined components: 

Marks 

a. Class tests  

b. Presentation/assignment/Quiz//Group discussion  

c. Appropriate weightage to attendance in class  

                                                                                           Total   40 

External Assessment 

University Exam (UE): 60 marks             

Theory paper as per University examination 

60 

 

                                                                                    Grand Total                                100 
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 Part A Introduction 

Program:  1 year 

PG 

Class: M.Sc.              Year: I 

Semester I 

Session: 2025-26 

Subject: Biotechnology  

1 Course Code CC12 

2 Course Title Plant and Animal Biotechnology 

3 Course Type Core Course 

4 Prerequisite To study this course a student must have Biotechnology or 

allied subjects in B.Sc. 

5 Course Learning 

Outcomes 

Course Objectives: To create general understanding about 

Plant and Animal Biotechnology 

1. This course provides understanding of the tools and 

techniques of biotechnology to develop genetically engineered 

or genetically modified plants for agronomic purposes.  

2. Become familiar with sterile techniques, media preparation, 

DNA extraction methods, gene isolation and nucleotide 

sequence analysis. 

3. Students will gain a basic working knowledge of concepts 

and techniques necessary for animal tissue culture.  

4. It will give students an overview of the latest developments 

in animal cell culture and various technical applications 

including cell line and stem cells. 

 

6 Credit Value 6 

7 Total Marks Max.Marks 100 

(University exam 60, 

Internal CCE 40)  

Min. Marks 40 
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Part B   Content of the Course  

Total Number of Lecture Hours – 90 

Unit Topics No of 

Lecture 

Hours    

I Application of micropropagation techniques to conserve endangered 

medicinal plants mentioned in classical texts (e.g., Ashwagandha, 

Guduchi). 

Plant Tissue Culture: Historical perspective; Totipotency; Organogenesis; 

Somatic embryogenesis; Regulation and applications; Artificial seed 

production; Micropropagation; Somaclonal variation; Androgenesis and 

its applications in genetics and plant breeding; Germplasm conservation 

and cryopreservation. 

Structure and organization of animal cell, Equipments and materials for 

animal cell culture technology Primary and established cell line cultures, 

Introduction to the balanced salt solutions and simple growth medium, 

Brief discussion on the chemical, physical and metabolic functions of 

different constituents of culture medium. Role of carbon dioxide. Role of 

serurm and supplements. Serum & protein free defined media and their 

application. 

Activity:  Debate on the context of Gandhari’s Sons who were thought to 

be developed by Animal cell culture techniques/ stem cell biology. 

Key words:  Artificial seed production, Micropropagation, Role of 

serurm, Established cell line cultures. 

18 

II Agrobiology: Agrobacterium‐plant interaction; Virulence; Ti and Ri 

plasmids; Opines and their significance; T‐DNA transfer; Disarming the 

Ti plasmid. 

Genetic Transformation, Agrobacterium‐mediated gene delivery; Co 

integrate and binary vectors and their utility; Direct gene transfer‐PEG‐

mediated, electroporation, particle bombardment and alternative methods;  

18 
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Screen able and selectable markers; Characterization of transgenics; 

Chloroplast transformation; Marker‐free methodologies; Gene targeting. 

Activity: Conventional Indian practices of grafting and plant trait 

transmission. 

Key words: Genetic Transformation, Screenable markers, Gene 

targeting, Transgenics. 

III Molecular Mapping & Marker Assisted Selection (MAS) 

Quantitative and qualitative traits; MAS for genes of agronomic 

importance, e.g. insert resistance, grain quality and grain yield; Molecular 

polymorphism, RFLP, RAPD, STS AFLP, SNP markers; Construction of 

genetic and physical map; Gene mapping and cloning; QTL mapping and 

cloning. 

Strategies for Introducing Biotic and Abiotic Stress Resistance/Tolerance, 

Bacterial resistance; Viral resistance; Fungal resistance; Insects and 

pathogens resistance; Herbicide resistance; Drought, salinity, thermal 

stress, flooding and submergence tolerance. 

Activity:  Conventional crop rotation practices used by farmers to avoid 

biotic and abiotic stresses. 

Key words: RAPD, AFLP, Gene mapping, Herbicide resistance, 

Molecular polymorphism, Fungal resistance. 

18 

IV Scaling-up of animal cell culture, Cell synchronization, Cell cloning and 

micro manipulation, Cell transformation, organ and histotypic cultures, 3-

D culture and tissue engineering, transfection of mammalian cells, 

applications of animal cell culture, cell culture-based vaccines. 

Activity: Literature survey on ancient knowledge of animal cell culture 

in India. 

Key words: 3-D culture, animal cell culture, cell culture-based vaccines. 

18 
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V Application of animal cell culture; Stem cell cultures, embryonic stem 

cells and their applications Cell culture, based vaccines, Somatic cell 

genetics, Organ and histotypic cultures, Measurement of cell death;  

Apoptosis . 

Activity:  Debate on ethical concerns about isolation of embryonic stem 

cells. 

Key words: Stem cell cultures, Organ and histotypic cultures, Somatic 

cell genetics. 

18 

 

 

Part C Learning Resources 

Text Books, Reference Books, Other resources  

Suggested Readings –Texts/References: Plant and Animal Biotechnology 

1.Adrian Slater, Nigel Scott and Mark Fowler, Plant Biotechnology: The genetic manipulation 

of plant, latest Edition, Oxford University Press.   

2. Denis Murphy, Plant Breeding and Biotechnology: Societal Context and the Future of 

Agriculture,Cambridge University Press, 2007. 

3.Introduction to Plant Biotechnology, HS Chawla, 4th edition, 2024 

4.PLANT BIOTECHNOLOGY, 4TH EDITION, BD Singh, 2022 

5.Plant Biotechnology: Principles and Applications, N Mitchell, 2022 

6. Ann A.Kiessling, Human Embryonic Stem Cells: An Introduction to the Science and 

Therapeutic Potential, Jones and Bartett, 2003.  

7. Peter J.Quesenberry, Stem Cell Biology and Gene Therapy, 1st Edition, Willy‐Less, 1998.  

8. Robert Lanja, Essential of Stem Cell Biology, 2nd Edition, academic Press, 2006.  

9. A.D.Ho., R.Hoffiman, Stem cell Transplantation Biology Processes Therapy, Willy‐VCH, 

2006.  

10. C.S.Potten, Stem Cells, Elsevier,2006. 

11. Amanda Capes-Davis, R. Ian Freshney. Freshney's Culture of Animal Cells: A Manual of 

Basic Technique and Specialized Applications, 8th Edition. Wiley-Blackwell Publisher. 

12. Shalini Mani, Manisha Singh, Anil Kumar. Animal Cell culture: Principles and Practice 

(Springer Publisher). 

Suggested digital platforms web links 

https://sist.sathyabama.ac.in/sist_coursematerial/uploads/SBB2103.pdf 

https://archive.nptel.ac.in/courses/102/103/102103016/ 

https://nptel.thapar.edu/biotech.html 

 

https://sist.sathyabama.ac.in/sist_coursematerial/uploads/SBB2103.pdf
https://archive.nptel.ac.in/courses/102/103/102103016/
https://nptel.thapar.edu/biotech.html
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Part D : Assessment and Evaluation (Theory) 

Maximum Marks: 100 

Internal assessment (CCE): 40 marks 

 University Exam (UE) :60 marks  

Internal Assessment  

Continuous Comprehnsive Evaluation  (CCE) methods will be based on the  

Following defined components: 

Marks 

a. Class tests  

b. Presentation/assignment/Quiz//Group discussion  

c. Appropriate weightage to attendance in class  

                                                                                           Total   40 

External Assessment 

University Exam (UE): 60 marks             

Theory paper as per University examination 

60 

 

                                                                                    Grand Total                                100 
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Part A Introduction 

Program:  I year PG Class: M.Sc.              Year: I    

Semester I           

Session: 2025-26 

Subject: Biotechnology  

1 Course Code PC11 

2 Course Title Lab on Bioprocess Engineering and Technology  

3 Course Type Core Course 

4 Prerequisite To study this course a student must have Biotechnology or allied 

subjects in B.Sc. 

5 Course 

Learning 

Outcomes 

Course Objective : 

The objective of the course is to prepare students competent in subject 

through in-depth lecture and laboratory practices. Student will be able 

to: 

1. Student will be able to Understand Fundamentals of Bioprocess 

Engineering. 

 

2. Master Bioreactor Design and Operation 

 

3. Analyze Bioprocess Kinetics and Mass Transfer 

 

4. Apply Downstream Processing Techniques 

 

5. Become industry ready and competent enough to apply basic 

concepts in Industry 

6 Credit Value 4 

7 Total Marks Max Mark 100  Min Marks 40 
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Part B  Content of Course 

Total No of Practical (In Hours): 120 

Topics Hours. 

List of Practical  

1. Determination of oxygen transfer rate and volumetric oxygen mass transfer 

coefficient (KLa) under variety of operating conditions in shake flask and bioreactor. 

2. Determination of mixing time and fluid flow behavior in bioreactor under variety of 

operating conditions. 

3. Rheology of microbial cultures and biopolymers and determination of various 

rheological constants. 

4. Production of microbial products in bioreactors. 

5. Studying the kinetics of enzymatic reaction by microorganisms. 

6. Production and purification of various enzymes from microbes.  

7. Comparative studies of Ethanol production using different substrates. 

8. Microbial production and downstream processing of an enzyme, e.g. amylase. 

9. Various immobilization techniques of cells/enzymes, use of alginate for cell 

immobilization. 
10. Batch Growth Kinetics of bacteria 

Total 120 

Part C Learning Resources 

Text Books, Reference Books ,Other Resources 

Suggested Readings –  

1 Laboratory Techniques in Modern Biology ;N.Swarup , S.C. Pathak , S. Arora , Kalyani 

Publication, New delhi. 
2 Integrated Methodologies in Biology ;Shashi Shrivatava ,P. Banerjee , Arun Prakashan, Gwalior.  

3 Experiment in Microbiology Plant Pathology and Biotechnology;K.R.Anejaa,  New Age 

International ,New Delhi, 2007.  

4 Laboratory Manual of Biotechnology ; P.N.Swamy , Rastogi Publication ,Meerut. 

5 Practical Microbiology ; R.C.Dubey , D.K.Maheshwari  , S Chand &Company, Delhi. 

6 Manual of Experiments in Biotechnology ;Leena Lakhani, Sheeba Khan , Kailash Pustak Sadan, 

Bhopal. 

 

Virtual Lab links 

https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-biotechnology-and-biomedical-engineering 

https://www.vlab.co.in/broad-area-biotechnology-and-biomedical-engineering 
 

Suggested equivalent online courses: 
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Part D Assessment and Evaluation 

Suggested Continuous Evaluation Methods: 

Internal Assessment  Marks  External Assessment  Marks  

Class interaction /Quiz  Viva-voce on Practical   

Attendance   Practical Record File  

Assignment 

(Charts/Models/Seminar 

/Rural Service /Technology 

Dissemination/Report of 

Excursion/Lab 

Visits/Survey/Industrial 

Visit) 

 Table Work Experiment  

Total  40 Total 60 

Any remarks/suggestions: 
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Part A Introduction 

Program:  PG I Year Class: M.Sc.              Year: I     

Semester I          

Session: 2025-26 

Subject: Biotechnology  

1 Course Code PC12 

2 Course Title Lab on Plant and Animal Biotechnology 

3 Course Type Core Course 

4 Prerequisite To study this course a student must have Biotechnology or allied 

subjects in B.Sc. 

5 Course 

Learning 

Outcomes 

On successful completion of the course, the students will be able to  

1. Learn about plant tissue culture techniques and secondary 

metabolites production.  

2. Learn about transgenesis and molecular markers.  

3. Learn about animal tissue culture techniques  

4. Learn about transgenic animals and gene therapy. 

6 Credit Value 4 

7 Total Marks Max Mark 100  Min Marks 40 

 

Part B Content of Course 

Total No of Practical (In Hours): 120 

Topics Hours. 

List of Practicals  

1. Aseptic culture techniques for establishment and maintenance of cultures 

2. Preparation of stock solutions of MS basal medium and plant growth regulator 

stocks. 

3. Micropropagation of Tobacco plant by leaf disc culture. 

4. Micropropagation of Rice by indirect organogenesis from embryo  

5. Preparation of competent cells of E. coli for harvesting plant transformation vector 

Total 120 
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 6. Transformation of competent cells of E. coli with plant transformation vectors.  

7. Small scale plasmid preparation from E. coli.  

8. DNA check run by Agarose Electrophoresis  

9. Restriction digestion of insert plasmid) and binary vector. 

10. Primary cell culture. 

11. Preparation of media for animal cell culture. 

12. MTT Assay for viability. 

13. Apoptosis study by ELISA. 

14. Animal tissue culture – maintenance of established cell lines.  

15. Estimation of cell viability by dye exclusion (Trypan blue). 
 

Part C Learning Resources 

Text Books, Reference Books ,Other Resources 

Virtual Lab Links:  

https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-biotechnology-and-biomedical-engineering 
https://www.vlab.co.in/broad-area-biotechnology-and-biomedical-engineering 
 

Suggested equivalent online courses: 

Part D Assessment and Evaluation 

Suggested Continuous Evaluation Methods: 

Internal Assessment  Marks  External Assessment  Marks  

Class interaction /Quiz  Viva-voce on Practical   

Attendance   Practical Record File  

Assignment 

(Charts/Models/Seminar 

/Rural Service /Technology 

Dissemination/Report of 

Excursion/Lab 

Visits/Survey/Industrial 

Visit) 

 Table Work Experiment  

Total  40 Total 60 

Any remarks/suggestions: 
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 भाग अ: परिचय 

काययक्रम: 
एक वर्य स्नातकोत्ति 

कक्षा: एम.एस.सी. वर्य: प्रथम 
सेमेस्टि: प्रथम 
 

सत्र: 2025-26 

ववर्य: जैव प्रौद्योगगकी 

1 पाठ्यक्रम कोड CC11 

2 पाठ्यक्रम शीर्यक जैवप्रक्रक्रया अभभयाांत्रत्रकी एवां प्रौद्योगगकी 

3 पाठ्यक्रम का  प्रकाि कोि कोसय 

4 पूवायपेक्षा 
 

इस कोसस का अध्ययन करने के लिए छात्र के पास बी.एस.सी में 
बायोटेक्नोिॉजी या संबद्ध विषय (allied subjects) होना चाहहए। 

5 पाठ्यक्रम अध्ययन 

की परिलब्धीय 

(कोसय लार्नयग 

आउटकम) (CLO) 

पाठ्यक्रम के उद्देश्य: 

उद्योगिक जैि प्रौद्योगिकी और जैिप्रक्रिया अलियांत्रत्रकी के बारे में 
सामान्य समझ विकलसत करना। 

1. जैि प्रौद्योगिकी के औद्योगिक अनुप्रयोिों का ज्ञान प्राप्त 

करना तथा प्रयोिशािा स्तर से औद्योगिक स्तर पर 

िाणिज्ययक रूप से महत्िपूिस उत्पादों के उत्पादन की तकनीकों 
को समझना। 

2. जैिप्रक्रिया अलियांत्रत्रकी की मूि तकनीकों, विगधयों, कायों 
और औद्योगिक उत्पादों को समझना। 

3. विलिन्न सूक्ष्मजीिों और उनके उत्पादों (एंजाइम, पॉलिमर, 

उपपाचक आहद) के बारे में जानना, ज्जनका उपयोि जैि 

प्रौद्योगिकी उद्योि में क्रकया जाता है। 

6 के्रडडट मान 6 
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स्नातकोत्ति एक वर्ीय जैव प्रौद्योगगकी 

 

भाग ब: पाठ्यक्रम की सामग्री 

कुल व्याख्यान घांटे – 90 

इकाई ववर्यवस्तु व्याख्यान 

की सांख्या 

(घांटे) 

I 

आयुवेद औि पािांपरिक गचक्रकत्सा में प्रयुक्त देशज सूक्ष्मजीव सांस्कृर्तयों का 
अन्वेर्ण। 
जैि रासायननक अलियांत्रत्रकी का मूि लसद्धांत – औद्योगिक दृज्टट से महत्िपूिस 
सूक्ष्मजीिों का पथृक्करि, स्िीननिं और संरक्षि; सूक्ष्मजीिों की िदृ्गध और मतृ्य ु

की िनतशीिता (प्रत्येक समूह से एक उदाहरि, विशेष रूप से औद्योगिक उपयोिी 
सूक्ष्मजीिों के संदिस में); अगधक उपज और अन्य िांनछत िक्षिों के लिए स्रेन 

सुधार। 

गर्तववगध: पारंपररक खाद्य पदाथों से सूक्ष्मजीिों का पथृक्करि और स्िीननिं। 

प्रमुख शब्द: जैि रासायननक अलियांत्रत्रकी, िदृ्गध और मतृ्य ुिनतशीिता, स्रेन 

सुधार। 

18 

II 

क्रकण्िन प्रक्रियाओं के मूि तरीकों के लसद्धांत – बायोररएक्टर डिजाइन; क्रकण्िन 

और क्रकण्िक के प्रकार; क्रकण्िन के मूि तरीकों की अिधारिा – बैच, फेि बैच और 

ननरंतर; पारंपररक क्रकण्िन बनाम जैि रूपांतरि; ठोस अध substrates, सतह और 

िूबा हुआ क्रकण्िन; क्रकण्िन अथसशास्त्र; क्रकण्िन मीडिया; यांत्रत्रक रूप से हहिाने 
िािे क्रकण्िक का डिजाइन; न्यूमैहटक और हाइड्रोिायनालमक क्रकण्िक; बडे पैमान े

पर पशु और पौध कोलशका संिधसन और िायु ननटफिन; अपस्रीम प्रोसेलसिं: 

18 

7 कुल अांक अगधकतम अांक 100 
(ववश्वववद्यालय पिीक्षा 60, 
आांतरिक सीसीई 40)  

न्यूनतम अांक 40 
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मीडिया ननमासि; ननटफिन; जैि प्रक्रिया में िायु संचार और कूटन; जैि प्रक्रिया 
मानकों का मापन और ननयंत्रि; पैमाना बढाना और घटाना। 

गर्तववगध: इििी, िोसा, अचार, दही, और कंजी जैस ेक्रकज्ण्ित खाद्य पदाथों पर 

केस स्टिी। 

प्रमुख शब्द: क्रकण्िन, क्रकण्िक डिजाइन, अपस्रीम प्रोसेलसिं, पैमाना बढाना। 

III 

डाउनस्रीम प्रोसेभसांग: जैि पथृक्करि – छानना, केन्रापसरि, अिसादन, 

फ्िोक्यूिेशन; कोलशका विनाश; तरि-तरि ननटकषसि; िोमैटोग्राक्रफक तकनीकों 
द्िारा शुद्गधकरि; ररिसस ऑस्मोलसस और अल्ट्रा क्रफल्ट्रेशन; सुखाना; 
क्रिस्टिीकरि; िंिारि और पैकेज्जंि; अपलशटट जि का उपचार और उसका 
ननपटान। 

गर्तववगध: ठंिा दबाि और िाप आसिन द्िारा देशज आिश्यक तेि ननटकषसि 

पर िाद-वििाद। 

प्रमुख शब्द: केन्रापसरि, ररिसस ऑस्मोलसस, क्रिस्टिीकरि, अपलशटट जि 

उपचार। 

18 

IV 

खाद्य प्रसंस्करि में एंजाइमों के अनुप्रयोि, एंजाइम क्रिया तंत्र और प्रक्रियात्मक 

तकनीकों में प्रनतक्रियाएँ; एंजाइलमक जैि रूपांतरि जैस े स्टाचस और चीनी 
रूपांतरि प्रक्रियाएँ; हाई-फ्रक्टोज कॉनस लसरप; इंटरएस्टीररफाइि फैट; 

हाइड्रोिाइयि प्रोटीन आहद और उनका िाउनस्रीम प्रोसेलसिं; अमाइिेज द्िारा 
बेक्रकंि, ग्िूकोज ऑक्सीिेज द्िारा डिऑक्सीजनेशन और िीसुिररिं, बीयर 

मेलशिं और गचि प्रूक्रफंि; प्रोहटएस द्िारा पनीर बनाना और खाद्य प्रसंस्करि में 
विलिन्न अन्य एंजाइम कैटेलिहटक क्रियाएँ। 

खाद्य प्रक्रिया संचािन और उत्पादन में सूक्ष्मजीिों के अनुप्रयोि, क्रकज्ण्ित खाद्य 

पदाथस और पेय; क्रकण्िन द्िारा तैयार खाद्य सामग्री और योजक तथा उनकी 
शुद्गध; खाद्य पदाथों को तैयार करने और संरक्षक्षत करने की विगध के रूप में 
क्रकण्िन। 

गर्तववगध: ग्रामीि िारत में उपयोि की जाने िािी पारंपररक जैिप्रक्रिया विगधयों 
का दस्तािेजीकरि। 

18 
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प्रमुख शब्द: एंजाइम क्रिया, डिऑक्सीजनेशन, प्रोहटएस, हाई-फ्रक्टोज कॉनस 
लसरप, हाइड्रोिाइयि प्रोटीन। 

 

V 

एंजाइमों का उत्पादन, पुनप्रासज्प्त और पैमाना बढाना तथा खाद्य और अन्य 

उद्योिों में उनकी िूलमका; एंजाइमों का ज्स्थरीकरि और उनके औद्योगिक 

अनुप्रयोि। 
एंजाइम प्रौद्योगिकी – बैक्टीररयि और फंिि एंजाइमों का उत्पादन, पुनप्रासज्प्त, 

ज्स्थरता और फॉमुसिेशन – अमाइिेज, प्रोहटएस, पेननलसलिन एलसिेज, ग्िूकोज 

आइसोमरेस; कोलशका आधाररत जैि रूपांतरि – स्टेरॉयि, एंटीबायोहटक्स, 

एल्ट्किॉइड्स, एंजाइम/कोलशका इिेक्रोि। 

गर्तववगध: पाचन स्िास््य के लिए क्रकज्ण्ित अनाज और दिहनों का देशज 

उपयोि। 

प्रमुख शब्द: एंजाइम प्रौद्योगिकी, फंिि एंजाइम, ग्िूकोज आइसोमरेस, कोलशका 
आधाररत जैि रूपांतरि। 

18 
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भाग स: अगधगम सांसाधन 

पाठ्य पुस्तकें , सांदभय पुस्तकें , अन्य सांसाधन 

सुझाववत पाठ्य सामग्री – ग्रांथ/सांदभय: बायोप्रोसेस इांजीर्नयरिांग एवां प्रौद्योगगकी 

1. िूिर और ए. िूिर, Biotechnology: A Textbook of Industrial Microbiology, लसनेऑर 

एसोलसएट्स, 1990। (अंग्रेजी संस्करि, टी.िी.िब्लल्ट्यू. ब्रोक) 

2. बेिी जे.ई. और ओलिस िी.एफ., Biochemical Engineering Fundamentals, दसूरा संस्करि, 

मैकग्रा-हहि बुक कंपनी, न्यूयॉकस , 1986। 
3. यंि एम.एम., Comprehensive Biotechnology: The Principles, Applications and Regu-

lations of Biotechnology in Industry, Agriculture and Medicine, िॉल्ट्यूम 1, 2, 3 और 4, 

रीि एल्ट्सेवियर इंडिया प्राइिेट लिलमटेि, िारत, 2004। 
4. BIOPROCESS ENGINEERING: BASIC CONCEPTS, दसूरा संस्करि, माइकि एि. 

शूिर / क्रफिेत कािी (2013)। 
5. प्रीनत पटेि, खुशबू पंचाि, Bioprocess Technology - Fundamental of Microbial Process, 

स्कॉिर प्रैस पज्ब्लिशर। 

सुझाववत डडजजटल प्लेटफामय वेब भलांक: 

https://www.bioprocessengineeringonline.com/bioprocess-engineering-courses 

https://api.pageplace.de/preview/DT0400.9780132901406_A29420225/preview-

9780132901406_A29420225.pdf 

 

  

https://www.bioprocessengineeringonline.com/bioprocess-engineering-courses
https://api.pageplace.de/preview/DT0400.9780132901406_A29420225/preview-9780132901406_A29420225.pdf
https://api.pageplace.de/preview/DT0400.9780132901406_A29420225/preview-9780132901406_A29420225.pdf
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भाग ड: मूलयाांकन एवां आकलन (सैद्धाजन्तक) 

अगधकतम अांक: 100 

आांतरिक मूलयाांकन (CCE): 40 अांक 

ववश्वववद्यालय पिीक्षा (UE): 60 अांक 

आांतरिक मूलयाांकन 

सतत समग्र मूलयाांकन (CCE) ववगधयााँ र्नम्नभलखखत पि आधारित होंगी: अांक 

अ. कक्षा परीक्षाए ँ  

ब. प्रस्तुनत / असाइनमेंट / ज्क्िज / समूह चचास  

स. कक्षा में उपज्स्थनत को उगचत महत्ि  

कुल 
40 

बाह्य मूलयाांकन 

ववश्वववद्यालय पिीक्षा (UE): 60 अांक 

ववश्वववद्यालय पिीक्षा के अनुसाि सैद्धाजन्तक प्रश्नपत्र 

60 

 

कुल योग                                                                                                                           100 
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 भाग अ: परिचय 

काययक्रम: 
एक वर्य स्नातकोत्ति 

कक्षा: एम.एस.सी. वर्य: प्रथम 
सेमेस्टि: प्रथम 
 

सत्र: 2025-26 

ववर्य: जैव प्रौद्योगगकी 

1 पाठ्यक्रम कोड CC12 

2 पाठ्यक्रम शीर्यक पादप एवां पशु जैव प्रौद्योगगकी 

3 पाठ्यक्रम का  प्रकाि कोि कोसय 

4 
पूवायपेक्षा 

 
इस कोसस का अध्ययन करने के लिए छात्र के पास बी.एस.सी में 
बायोटेक्नोिॉजी या संबद्ध विषय (allied subjects) होना चाहहए। 

5 

पाठ्यक्रम अध्ययन 
की परिलब्धीय 
(कोसय लार्नयग 

आउटकम) (CLO) 

कोसय उद्देश्य: पादप एवां पश ुजैव प्रौद्योगगकी के बािे में सामान्य 

समझ ववकभसत किना 

1. यह पाठ्यिम कृवष उद्देश्यों के लिए आनुिांलशक रूप से 
अलियांत्रत्रत या आनुिंलशक रूप से पररिनतसत पादप विकलसत 

करने हेतु जैि प्रौद्योगिकी के उपकरिों और तकनीकों की 
समझ प्रदान करता है। 

2. ननटफि तकनीकों, माध्यम तैयारी, िीएनए ननटकषसि विगधयाँ, 
जीन पथृक्करि और न्यूज्क्ियोटाइि अनुिम विश्िेषि स े

पररगचत होना। 
3. छात्र पश ुऊतक संिधसन के लिए आिश्यक अिधारिाओं और 

तकनीकों का आधारिूत कायस ज्ञान प्राप्त करेंिे। 
4. यह छात्रों को पशु कोलशका संिधसन में निीनतम विकासों और 

विलिन्न तकनीकी अनुप्रयोिों का अििोकन देिा, ज्जसमें 
कोलशका रेखा और स्टेम सेि शालमि हैं। 

6 के्रडडट मान 6 

7 कुल अांक 
अगधकतम अांक 100 

(ववश्वववद्यालय पिीक्षा 60, 
आांतरिक सीसीई 40) 

न्यूनतम अांक 40 
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भाग ब: पाठ्यक्रम की सामग्री 

कुल व्याख्यान घांटे – 90 

इकाई  ववर्य  व्याख्यान की 
सांख्या (घांटे) 

I 

सांिक्षक्षत और्धीय पौधों (जैस ेअश्वगांधा, गुडूची) के सांिक्षण हेतु सूक्ष्मप्रसािण 

तकनीकों का प्रयोग। पादप ऊतक सांवधयन: ऐनतहालसक दृज्टटकोि; पूिसत्ि 

(टोहटपोटेंसी); अंिननमासि (ऑिेनोजेनेलसस); सोमैहटक भ्रूि ननमासि (सोमैहटक 

एम्ब्ब्रायोजेनेलसस); ननयमन और अनुप्रयोि; कृत्रत्रम बीज उत्पादन; सूक्ष्मप्रसारि; 

सोमाक्िोनि लिन्नता; एंड्रोजेनेलसस और इसका आनुिंलशकी तथा पादप प्रजनन 

में उपयोि; जमसप्िायम संरक्षि और िायोवप्रजिेशन। 

पशु कोलशका की संरचना एि ंसंिठन, पशु कोलशका संिधसन तकनीक के लिए 

उपकरि और सामग्री।प्राथलमक और स्थावपत सेि िाइन कल्ट्चर, संतुलित ििि 

घोि और साधारि िदृ्गध माध्यम का पररचय।संस्कृनत माध्यम के विलिन्न 

घटकों के रासायननक, िौनतक और चयापचयी कायों पर संक्षक्षप्त चचास। 
काबसन िाइऑक्साइि की िूलमका। सीरम और पूरकों की िूलमका। सीरम एिं प्रोटीन 

मुक्त पररिावषत माध्यम और उनका अनुप्रयोि। 

गर्तववगध: िांधारी के पुत्रों के संदिस में बहस, ज्जन्हें पश ु कोलशका संिधसन 

तकनीक/स्टेम सेि जीिविज्ञान द्िारा विकलसत माना जाता है। 

प्रमुख शब्द: कृत्रत्रम बीज उत्पादन, सूक्ष्मप्रसारि, सीरम की िूलमका, स्थावपत सेि 

िाइन कल्ट्चर। 

18 

II 

कृवर्जीवववज्ञान:एग्रोबैक्टीररयम-पादप अन्तःक्रिया; विषाक्तता (िायरुिेंस); 

टीआई और आरआई प्िाज्स्मड्स; ओपाइंस और उनका महत्ि; टी-िीएनए 

स्थानांतरि; टीआई प्िाज्स्मि का ननज्टियकरि।आनुवांभशक रूपाांतिण: 

एग्रोबैक्टीररयम-प्रेररत जीन प्रिाह; को-इंटीग्रेट और बाइनरी िेक्टर तथा उनका 
उपयोि; प्रत्यक्ष जीन स्थानांतरि – पीईजी-प्रेररत, इिेक्रोपोरेशन, कि बमबारी 
और िैकज्ल्ट्पक विगधयाँ। 

18 
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स्िीन योग्य और चयनात्मक माकस र; रांसजेननक का ििसन; क्िोरोप्िास्ट 

रूपांतरि; माकस र-मुक्त विगधयाँ; जीन िक्षक्षत करना। 

गर्तववगध: पारंपररक िारतीय छंटाई (ग्राज्फ्टंि) विगधयाँ और पौधे के िुिों का 
संचरि। 

प्रमुख शब्द: आनुिंलशक रूपांतरि, स्िीन योग्य माकस र, जीन िक्षक्षत करना, 
रांसजेननक। 

III 

आजववक मानगचत्रण एवां माकय ि सहायक चयन (MAS) 

मात्रात्मक एिं िुिात्मक िक्षि; कृवष हेत ुमहत्िपूिस जीनों के लिए MAS जैस ेक्रक 

कीट प्रनतरोध, अनाज की िुिित्ता और अनाज उत्पादन; आज्ण्िक बहरूपता, 
RFLP, RAPD, STS, AFLP, SNP माकस र; आनुिंलशक और िौनतक मानगचत्र का 
ननमासि; जीन मानगचत्रि और क्िोननिं; QTL मानगचत्रि और क्िोननिं। 

जीिजननत एिं अमानिजननत तनाि प्रनतरोध/सहनशीिता के लिए रिनीनतया ँ
बैक्टीररयि प्रनतरोध; िायरि प्रनतरोध; किक प्रनतरोध; कीट और रोिजनकों का 
प्रनतरोध; हबीसाइि प्रनतरोध; सूखा, क्षारीयता, तापीय तनाि, बाढ और िूबने की 
सहनशीिता। 

गर्तववगध: जीिजननत और अमानिजननत तनािों स ेबचने हेत ुक्रकसानों द्िारा 
प्रयुक्त पारंपररक फसि चिीकरि प्रथाएँ। 

प्रमुख शब्द: RAPD, AFLP, जीन मानगचत्रि, हबीसाइि प्रनतरोध, आज्ण्िक 

बहरूपता, किक प्रनतरोध। 

18 

IV 

पशु कोलशका संिधसन का स्केि-अप, कोलशका समकालिकरि, कोलशका क्िोननिं 

और सूक्ष्मसंयोजन, कोलशका रूपांतरि, अंि और ऊतक प्रकारक संिधसन, 3-िी 
कल्ट्चर और ऊतक अलियांत्रि, स्तनधारी कोलशकाओं का रांसफेक्शन, पशु 
कोलशका संिधसन के अनुप्रयोि, कोलशका-संिगधसत टीके। 

गर्तववगध: िारत में प्राचीन पश ुकोलशका संिधसन ज्ञान पर साहहत्य सिेक्षि। 

प्रमुख शब्द: 3-िी कल्ट्चर, पश ुकोलशका संिधसन, कोलशका-संिगधसत टीके। 

18 
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V 

पशु कोलशका संिधसन के अनुप्रयोि; स्टेम सेि संिधसन, भ्रूिीय स्टेम सेि और 

उनके अनुप्रयोि; कोलशका-संिगधसत टीके; सोमैहटक कोलशका आनुिंलशकी; अंि 

और ऊतक प्रकारक संिधसन; कोलशका मतृ्यु का मापन; एपोप्टोलसस। 

गर्तववगध: भ्रूिीय स्टेम सेि पथृक्करि से जुडे नैनतक प्रश्नों पर बहस। 

प्रमुख शब्द: स्टेम सेि संिधसन, अंि और ऊतक प्रकारक संिधसन, सोमैहटक 

कोलशका आनुिंलशकी। 

18 

 

 

 

भाग स: अध्ययन सांसाधन 

पाठ्य पुस्तकें , सांदभय पुस्तकें , अन्य सांसाधन 

सुझाए गए अध्ययन-सामग्री – पाठ्य पुस्तकें  / सांदभय: 
 

1. एडड्रयन स्िेटर, नाइजि स्कॉट और माकस  फाउिर, प्िांट बायोटेक्नोिॉजी: द जेनेहटक 

मैननपुिेशन ऑफ प्िांट, निीनतम संस्करि, ऑक्सफोिस यूननिलससटी प्रेस। 
2. िेननस मफी, प्िांट ब्रीडििं एंि बायोटेक्नोिॉजी: सोशि कॉन्टेक्स्ट एंि द फ्यूचर ऑफ 

एग्रीकल्ट्चर, केज्म्ब्ब्रज यूननिलससटी प्रेस, 2007। 
3. इंरोिक्शन टू प्िांट बायोटेक्नोिॉजी, एचएस चाििा, 4ठा संस्करि, 2024। 
4. प्िांट बायोटेक्नोिॉजी, 4ठा संस्करि, बीिी लसहं, 2022। 
5. प्िांट बायोटेक्नोिॉजी: वप्रलंसपल्ट्स एंि एप्िीकेशंस, एन लमशेि, 2022। 
6. एन ए. क्रकयेज्स्िंि, ह्यूमन एम्ब्ब्रायोननक स्टेम सेल्ट्स: एन इंरोिक्शन टू द साइंस एंि 

थेरेप्यूहटक पोटेंलशयि, जोन्स एंि बाटसिेट, 2003। 
7. पीटर जे. क्यूसेनबेरी, स्टेम सेि बायोिॉजी एंि जीन थेरेपी, प्रथम संस्करि, वििी-िेस, 1998। 
8. रॉबटस िांजा, एसेंलशयि ऑफ स्टेम सेि बायोिॉजी, द्वितीय संस्करि, अकादलमक प्रेस, 

2006। 
9. ए.िी. हो., आर. हॉफमैन, स्टेम सेि रांसप्िांटेशन बायोिॉजी प्रोसेलसज एंि थेरेपी, वििी-

िीसीएच, 2006। 
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10. सी.एस. पॉटेन, स्टेम सेल्ट्स, एल्ट्सेिीयर, 2006। 
11. अमांिा केप्स-िेविस, आर. इयान फे्रशनन, फे्रशनन'स कल्ट्चर ऑफ एननमि सेल्ट्स: ए मैनुअि 

ऑफ बेलसक टेक्नीक एंि स्पेशिाइयि एप्िीकेशंस, 8िा ंसंस्करि, वििी-ब्लिैकिेि पज्ब्लिशर। 
12. शालिनी मानी, मनीषा लसहं, अननि कुमार, एननमि सेि कल्ट्चर: वप्रलंसपल्ट्स एंि प्रैज्क्टस 

(ज्स्प्रंिर पज्ब्लिशर)। 

सुझाए गए डडजजटल प्लेटफामय वेब भलांक: 

https://sist.sathyabama.ac.in/sist_coursematerial/uploads/SBB2103.pdf 

https://archive.nptel.ac.in/courses/102/103/102103016/ 

https://nptel.thapar.edu/biotech.html 

https://sist.sathyabama.ac.in/sist_coursematerial/uploads/SBB2103.pdf
https://archive.nptel.ac.in/courses/102/103/102103016/
https://nptel.thapar.edu/biotech.html
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भाग द : मूलयाांकन एवां मूलय र्नधायिण (भसद्धाांत) 

अगधकतम अांक: 100 

आांतरिक मूलयाांकन (CCE): 40 अांक 

ववश्वववद्यालय पिीक्षा (UE): 60 अांक 

आांतरिक मूलयाांकन 

र्निांति समग्र मूलयाांकन (CCE) की ववगधयााँ र्नम्नभलखखत र्नधायरित घटकों पि आधारित होंगीीः अांक 

 अ. कक्षा परीक्षि  

 ब.प्रस्तुनत / असाइनमेंट / ज्क्िज / समूह चचास  

 स.कक्षा में उपज्स्थनत को उपयुक्त महत्ि  

कुल 40 

बाह्य मूलयाांकन 

विश्िविद्यािय परीक्षा (यूई): 60 अंक 

्योरी पेपर विश्िविद्यािय परीक्षा के अनुसार 
60 

 

कुल योग 100 
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भाग अ: परिचय 

काययक्रम: 
एक वर्य स्नातकोत्ति 

कक्षा: एम.एस.सी. वर्य: प्रथम 
सेमेस्टि: प्रथम 
 

सत्र: 2025-26 

ववर्य: जैव प्रौद्योगगकी 

1 पाठ्यक्रम कोड CC11 

2 पाठ्यक्रम शीर्यक प्रयोगशाला: जैवप्रक्रक्रया अभभयाांत्रत्रकी एवां प्रौद्योगगकी 

3 पाठ्यक्रम का  
प्रकाि 

कोि कोसय 

4 
पूवायपेक्षा 

 
इस कोसस का अध्ययन करने के लिए छात्र के पास बी.एस.सी में 
बायोटेक्नोिॉजी या संबद्ध विषय (allied subjects) होना चाहहए। 

5 

पाठ्यक्रम 

अध्ययन 

की परिलब्धीय 

(कोसय लार्नयग 

आउटकम) 

(CLO) 

कोसय उद्देश्य: 

इस कोसस का उद्देश्य छात्रों को विषय में िहन व्याख्यान और प्रयोिशािा 
अभ्यास के माध्यम से दक्ष बनाना है। छात्र सक्षम होंिे: 

1. बायोप्रोसेस इंजीननयररिं के मूि लसद्धांतों को समझना। 
2. बायोररएक्टर के डिजाइन और संचािन में महारत हालसि करना। 
3. बायोप्रोसेस काइनेहटक्स और मास रांसफर का विश्िेषि करना। 
4. िाउनस्रीम प्रोसेलसिं तकनीकों को िािू करना। 
5. उद्योि के लिए तैयार होना और उद्योि में मूि अिधारिाओं को िाि ू

करने में सक्षम बनना। 

6 के्रडडट मान 4 

7 कुल अांक अगधकतम अांक: 100 न्यूनतम अांक: 40 
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भाग ब: पाठ्यक्रम की सामग्री 

प्रायोगगकों की कुल सांख्या (घांटों में): 120 

ववर्य घांटे 

प्रैजक्टकल सूची 

1. ऑक्सीजन रांसफर रेट और िॉल्ट्यूमेहरक ऑक्सीजन मास रांसफर कोएक्रफलशएंट (KLa) 

का ननधासरि, विलिन्न ऑपरेहटिं कंिीशन्स में शेक फ्िास्क और बायोररएक्टर में। 
2. लमज्क्संि टाइम और रि प्रिाह व्यिहार का ननधासरि, बायोररएक्टर में विलिन्न 

ऑपरेहटिं कंिीशन्स के अंतिसत। 
3. माइिोत्रबयि कल्ट्चसस और बायोपॉलिमर की रेओिॉजी और विलिन्न रेओिॉज्जकि 

कॉन्स्टेंट्स का ननधासरि। 
4. माइिोत्रबयि उत्पादों का उत्पादन बायोररएक्टर में। 
5. सूक्ष्मजीिों द्िारा एंजाइमेहटक अलिक्रिया की काइनेहटक्स का अध्ययन। 
6. सूक्ष्मजीिों से विलिन्न एंजाइमों का उत्पादन और शुद्गधकरि। 
7. विलिन्न सब्लसरेट्स का उपयोि कर एथेनॉि उत्पादन का तुिनात्मक अध्ययन। 
8. एंजाइम का माइिोत्रबयि उत्पादन और िाउनस्रीम प्रोसेलसिं, जैस ेएमाइिेज। 
9. कोलशकाओं/एंजाइमों की विलिन्न इम्ब्मोत्रबिाइजेशन तकनीकें , कोलशका 

इम्ब्मोत्रबिाइजेशन के लिए एज्ल्ट्जनेट का उपयोि। 
10. बैच ग्रोथ काइनेहटक्स ऑफ बैक्टीररया। 

कुल 120 

भाग स: अगधगम सांसाधन 

पाठ्य पुस्तकें , सांदभय पुस्तकें , अन्य सांसाधन 
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सुझाववत पठनीय सामग्री – 

1. Laboratory Techniques in Modern Biology ; N. Swarup, S. C. Pathak, S. Arora, कल्ट्यािी 
प्रकाशन, नई हदल्ट्िी। 

2. Integrated Methodologies in Biology ; शलश श्रीिास्ति, पी. बनजी, अरुि प्रकाशन, ग्िालियर। 
3. Experiment in Microbiology Plant Pathology and Biotechnology ; के. आर. अनेजा, न्यू एज 

इंटरनेशनि, नई हदल्ट्िी, 2007। 
4. Laboratory Manual of Biotechnology ; पी. एन. स्िामी, रस्तोिी प्रकाशन, मेरठ। 
5. Practical Microbiology ; आर. सी. दबुे, िी. के. माहेश्िरी, एस. चंद एंि कंपनी, हदल्ट्िी। 
6. Manual of Experiments in Biotechnology ; िीना िखानी, शीबा खान, कैिाश पुस्तक सदन, 

िोपाि। 

वचुयअल लैब भलांक: 

• https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-biotechnology-and-biomedical-engineering 

• https://www.vlab.co.in/broad-area-biotechnology-and-biomedical-engineering 

सुझाववत समतुलय ऑनलाइन पाठ्यक्रम: 

 

भाग द: मूलयाांकन एवां पिीक्षा 
सुझाए गए सतत मूलयाांकन ववगधयााँ: 

आांतरिक मूलयाांकन अांक बाह्य मूलयाांकन अांक 

कक्षा सहिागिता / प्रश्नोत्तरी  प्रायोगिक विषय पर मौणखक परीक्षा 
(वििा-िोसे) 

 

उपज्स्थनत  प्रायोगिक अलििेख फाइि 

(प्रैज्क्टकि ररकॉिस फाइि) 

 

असाइनमेंट 

(चाट्सस/मॉिल्ट्स/सेलमनार/ग्रामीि 

सेिा/प्रौद्योगिकी प्रसार/भ्रमि 

ररपोटस/प्रयोिशािा 
दौरे/सिेक्षि/औद्योगिक भ्रमि) 

 टेबि िकस  प्रयोि  

कुल 40 कुल 60 

कोई टटप्पखणयााँ/सुझाव: 

 

https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-biotechnology-and-biomedical-engineering
https://www.vlab.co.in/broad-area-biotechnology-and-biomedical-engineering
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भाग अ: परिचय 

काययक्रम: 
एक वर्य स्नातकोत्ति 

कक्षा: एम.एस.सी. वर्य: प्रथम 
सेमेस्टि: प्रथम 
 

सत्र: 2025-26 

ववर्य: जैव प्रौद्योगगकी 

1 पाठ्यक्रम कोड PC12 

2 पाठ्यक्रम शीर्यक पादप एवां पशु जैव प्रौद्योगगकी 

3 पाठ्यक्रम का  
प्रकाि 

कोि कोसय 

4 
पूवायपेक्षा 

 
इस कोसस का अध्ययन करने के लिए छात्र के पास बी.एस.सी में 
बायोटेक्नोिॉजी या संबद्ध विषय (allied subjects) होना चाहहए। 

5 

पाठ्यक्रम 

अध्ययन 

की परिलब्धीय 

(कोसय लार्नयग 

आउटकम) 

(CLO) 

पाठ्यक्रम भशक्षण परिणाम 

पाठ्यिम की सफितापूिसक पूिसता के पश्चात विद्याथी ननम्ब्नलिणखत में 
सक्षम होंिे: 

1. पौध ऊतक सांवधयन तकनीकों तथा द्ववतीयक चयापचयों के उत्पादन 

की जानकारी प्राप्त करेंिे। 
2. राांसजेर्नभसस एिं आणववक गचन्हों (मोभलक्यूलि माकय सय) के लसद्धांतों 

एि ंअनुप्रयोिों को समझेंिे। 
3. पशु ऊतक सांवधयन तकनीकों का व्यािहाररक ज्ञान प्राप्त करेंिे एिं 

उनके जैि प्रौद्योगिकी में उपयोि को समझेंिे। 
4. राांसजेर्नक पशुओां के विकास एि ंजीन थेिेपी की मूि अिधारिाओ ंको 

समझ पाएंिे। 

6 के्रडडट मान 4 

7 कुल अांक अगधकतम अांक: 100 न्यूनतम अांक: 40 
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भाग ब: पाठ्यक्रम की सामग्री 

कुल प्रयोगात्मक समय (घांटों में): 120 

ववर्य घांटे 

प्रयोगों की सूची 

1. कल्ट्चर की स्थापना और रखरखाि के लिए एज्स्प्टक कल्ट्चर तकनीकें  
2. MS बेसि माध्यम और पौध विकास ननयंत्रक स्टॉक्स के स्टॉक घोिों की तैयारी 
3. तंबाकू पौधे का माइिोप्रोपेिेशन पवत्तयों के डिस्क कल्ट्चर द्िारा 
4. भ्रूि से अप्रत्यक्ष अंिोत्पादन द्िारा धान का माइिोप्रोपेिेशन 

5. पौध रांसफॉमेशन िेक्टर को हािेस्ट करने के लिए E. coli की सक्षम कोलशकाओं की 
तैयारी 

6. पौध रांसफॉमेशन िेक्टसस के साथ E. coli की सक्षम कोलशकाओं का रांसफॉमेशन 

7. E. coli से छोटे पैमाने पर प्िाज्स्मि तैयारी 
8. अिरोज इिेक्रोफोरेलसस द्िारा DNA चेक रन 

9. इंसटस प्िाज्स्मि और बाइनरी िेक्टर का रेज्स्रक्शन िाइजेशन 

10. प्राथलमक सेि कल्ट्चर 

11. पशु सेि कल्ट्चर के लिए मीडिया की तैयारी 
12. जीिनशीिता के लिए MTT परीक्षि 

13. ELISA द्िारा एपोप्टोलसस अध्ययन 

14. पशु ऊतक कल्ट्चर – स्थावपत सेि िाइनों का रखरखाि 

15. िाई एक्सक्िूजन (हरपैन ब्लिू) द्िारा सेि जीिनशीिता का अनुमान 

कुल 120 

भाग स: अगधगम सांसाधन 

पाठ्यपुस्तकें , सांदभय पुस्तकें , अन्य सांसाधन 

वचुयअल लैब भलांकस:् 

• https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-biotechnology-and-biomedical-engineering 

• https://www.vlab.co.in/broad-area-biotechnology-and-biomedical-engineering 

https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-biotechnology-and-biomedical-engineering
https://www.vlab.co.in/broad-area-biotechnology-and-biomedical-engineering
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सुझाए गए समतुलय ऑनलाइन पाठ्यक्रम: 

 

 

 

भाग द: मूलयाांकन एवां आकलन 

सुझाए गए सतत मूलयाांकन ववगधयााँ: 
आांतरिक मूलयाांकन अांक बाह्य मूलयाांकन अांक 

कक्षा सहिागिता / प्रश्नोत्तरी  प्रयोिात्मक िाइिा-िॉइस  

उपज्स्थनत  प्रयोिात्मक अलििखे फाइि  

असाइनमेंट (चाटस / मॉिि / 

संिोटठी / ग्रामीि सेिा / 

प्रौद्योगिकी)  

 टेबि कायस प्रयोि  

कुल 40 कुल 60 

कोई टटप्पणी/सुझाव: 



1 
 

 Part A Introduction 

Program:   I 

year PG 

Class: M.Sc.              Year: I 

Semester II 

Session: 2025-26 

Subject: Biotechnology  

1 Course Code CC21 

2 Course Title Environmental Biotechnology 

3 Course Type Core Course 

4 Prerequisite To study this course a student must have Biotechnology or 

allied subjects in B.Sc. 

5 Course Learning 

Outcomes 

After studying this course, the student will be able to: 

1: address the issues of environmental changes, pollution and 

talk about the biotechnological solutions.  

2: Be aware of the types and source of pollution.  

3: Identify the toxic chemicals and their biochemical aspects in 

environment, their mode of entry and carcinogenicity.  

4: Explain biogeochemical factor in environmental health.  

5: Be aware of uses and preparation of biopesticides, 

biofertilizers, etc. CO6: Students will be able to find novel 

solutions for the climate change and pollution. 

6 Credit Value 6 

7 Total Marks Max.Marks  100 

(University exam 60, 

Internal CCE 40)  

Min. Marks 40 
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Part B   Content of the Course  

Total Number of Lecture Hours – 90 

Unit Topics No of 

Lecture 

Hours    

I  Concept of Prayavaran in Indian knowledge system.  

Environment: Basic concepts and issues Environmental Pollution: types 

of pollution, Methods for the measurement of pollution; Methodology of 

environmental management ‐ the problem solving approach, its 

limitations.  

Key words: Pollution, Environmental management. 

Activity: Use of flora and fauna as natural indicators of pollution. 

18 

II Air pollution and its control through Biotechnology. Water Pollution and 

Its Control: Water as a scarce natural resource, Need for water 

management, Measurement of water pollution, sources of water pollution, 

Waste water collection, Waste water treatment ‐physical, chemical and 

biological treatment processes.  

Key Words: Water management, Waste water treatment, Biological 

treatment process. 

Activity: Water management systems in ancient India. 

18 

III Microbiology of Waste Water Treatments: Aerobic Process: Activated sludge, 

Oxidation ditches, trickling filter, towers, rotating discs, rotating drums, 

oxidation ponds. Anaerobic Processes: Anaerobic digestion, anaerobic filters. 

Upflow anaerobic sludge blanket reactors. Treatment schemes for waste 

waters of dairy, distillery, tannery, Sugar, antibiotic industries. 

Key words: Anaerobic digestion, Oxidation ponds, Treatment schemes, 

Distillery. 

Activity: Use of plants such as Neem, Tulsi and Aloe vera for antimicrobial and 

detoxifying effects in water bodies. 

18 

IV Microbiology of degradation of Xenobiotics in Environment . Ecological 

considerations, decay behaviour & degradative plasmids; Hydrocarbons, 

substituted hydrocarbons, oil pollution, surfactants, pesticides. 

Bioremediation of contaminated soils and waste land. Biopesticides in 

integrated pest management.  

Key words: Hydrocarbons, Oil pollution, Bioremediation, Degradative 

plasmids. 

18 
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Activity: Assignment on natural decomposition processes used 

traditionally. 

V Solid wastes: sources and management (composting, wormiculture and 

methane production). Global Environmental Problems: Ozone depletion, 

UV‐B, green ‐house effect and acid rain, their impact and 

biotechnological approaches for management. 

Key Words: Ozone depletion, Green ‐house effect, Acid rain, 

Biotechnological management. 

Activity: Waste segregation, composting and  recycling practices in rural 

settings of India. 

18 

 

Part C Learning Resources 

Text Books, Reference Books, Other resources  

1. Bruce E. Rittmann, Perry L. McCarty. Environmental Biotechnology: Principles and 

Applications, Second Edition 2nd Edition. 

2. M.H. Fulekar. Environmental Biotechnology. CRC Press. 

3. P. Parihar. Environmental Biotechnology: Fundamentals and Applications.Agrobios. 

4. Ranbir Chander Sobti, Naveen Kumar Arora, Richa Kothari: Environmental Biotechnology: 

For Sustainable Future, Springer nature 

5. Sukanta Mondal, Shivesh Pratap Singh, Yogendra Kumar Lahir: Emerging Trends in 

Environmental Biotechnology, CRC Press 

6. Neetu Sharma, Abhinashi Singh Sodhi, Navneet Batra: Basic Concepts in Environmental 

Biotechnology, CRC Press 

7. Environmental Biotechnology – Basic concepts and applications, Indu Shekhar Thakur, I K 

International publications 

Suggested digital platforms web links 

https://www.teriin.org/sites/default/files/2020-11/2018EE03-%20Course%20material.pdf 

 http://egyankosh.ac.in//handle/123456789/95583 

https://www.infobooks.org/pdfview/environmental-biotechnology-sathyabama-337/ 

 

 

 

https://www.teriin.org/sites/default/files/2020-11/2018EE03-%20Course%20material.pdf
http://egyankosh.ac.in/handle/123456789/95583
https://www.infobooks.org/pdfview/environmental-biotechnology-sathyabama-337/
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Part D : Assessment and Evaluation (Theory) 

Maximum Marks : 100 

Internal assessment(CCE): 40 marks 

 University Exam (UE) :60 marks  

Internal Assessment  

Continuous Comprehensive Evaluation  (CCE) methods will be based on the  

Following defined components: 

Marks 

a. Class tests  

b. Presentation/assignment/Quiz//Group discussion  

c. Appropriate weightage to attendance in class  

                                                                                           Total   40 

External Assessment 

University Exam (UE): 60 marks             

Theory paper as per University examination 

60 

 

                                                                                    Grand Total                                100 
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 Part A Introduction 

Program:  II 

Year PG 

Class: M.Sc.              Year: I 

Semester II 

Session: 2025-26 

Subject: Biotechnology  

1 Course Code CC22 

2 Course Title Advanced Plant and Animal Biotechnology 

3 Course Type Core Course 

4 Prerequisite To study this course a student must have Biotechnology or 

allied subjects in B.Sc. 

5 Course Learning 

Outcomes 

Course Objectives: To create advanced understanding about 

Plant and Animal Biotechnology 

1: Acquaint with principles, technical requirement, scientific 

and commercial applications in plant biotechnology. 

 2: Support methodologies in plant tissue/cell culture to plant 

improvement, as well as DNA handling with PCR-based 

detection diagnostic tools.  

3: Become motivated to set goals towards pursuing higher level 

positions, such as lab manager and key scientist in plant 

biotechnological research institutes and industries. 

4: Students will learn about the concept of new gene transfer in 

animal cell culture techniques and associated medical 

implications.  

5: Students will have strengthened bio-medical research from 

basic research to the modern drug discovery. 

6 Credit Value 6 

7 Total Marks Max.Marks  100 

(University exam 60, 

Internal CCE 40)  

Min. Marks 40 
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Part B   Content of the Course  

Total Number of Lecture Hours – 90 

Unit Topics No of 

Lecture 

Hours    

I Ancient Indian insights on embryology (Garbha Upanishad) and their 

philosophical relevance to developmental biology. 

Protoplast Culture and Somatic Hybridization, Protoplast isolation; 

Culture and usage; Somatic hybridization – methods and applications; 

Cybrids and somatic cell genetics.  

Measurement of viability and cytotoxicity.Biology and characterization 

of the cultured cells, measuring parameters of growth. Basic techniques 

of mammalian cell culture in vitro; culture, maintenance of cell culture; 

cell separation.Disaggregation of tissue and primary culture, maintenance 

of cell culture; cell separation. 

Key words: Viability, Cytotoxicity, Cybrids, Cell separation, Mammalian 

cell culture. 

Activity: Assignment on endangered plants used ayurvedic preprataions 

such as Chayvanprash. 

18 

II Genetic Engineering for Plant Architecture and Metabolism, Seed storage 

proteins; Proteins engineering; Vitamins and other value addition 

compounds; Source‐ sink relationships for yield increase; Post‐harvest 

bioengineering; Concept of biofactories; Cell cultures for secondary 

metabolite production; Production of pharmaceutically important 

compounds; Bioenergy generation. 

Key words: Biofactories, Bioenergy, Concept of biofactories, Source‐ 

sink relationships. 

Activity: Debate on the comparison of traditional metabolite extraction 

methods versus modern recovery methods from recombinants. 

18 

III Plant Genomics, Identification of candidate genes using genetic 

information (positional cloning ), using biochemical and expression 

analysis(microarray analysis, proteomics, metabolomics); 

Characterization and functional analysis of candidate genes: 

transformation, mutant populations, knockout system; Heterologous 

expression systems; Protein analysis; Bioinformatics and database; Plant 

18 



7 
 

genetic resources; Patenting of biological material; Plant breeders 

rights(PBRs) and farmers right; Biosafety and containment practices.  

 

Key words:  Plant breeder’s rights, Bioinformatics, Database, Microarray 

analysis, Transformation. 

Activity: Debate on Bioethics in ancient India and in present time. 

 

IV Types of stem cells-Totipotent, pluripotent, oligopotent, multipotent, 

unipotent; Embryonic stem cell culture, Induced pluripotency, Molecular 

mechanisms of stem cell maintenance, Role of protooncogenes and tumor 

suppressor genes in maintenance of stem cells and senescence, Models of 

cancer stem cells development.  

Key words: Stem cell maintenance, Tumor suppressor genes, Embryonic 

stem cell, Cancer stem cells. 

Activity:  Literature survey on ancient wound healing practices. 

18 

V Application of stem Cells, Overview of embryonic and adult stem cells 

for therapy Neurodegenerative diseases; Parkinson’s, Alzheimer, Spinal 

Code Injuries and other brain Syndromes; Tissue system Failures; 

Diabetes; Cardiomyopathy; Kidney failure; Liver failure; Cancer; 

Hemophilia etc. 

Key words: Parkinson’s disease, Alzheimer’s disease, Liver failure, 

Cancer, Cardiomyopathy. 

Activity: Traditional knowledge to enhance memory, reduce aging effects 

and to treat degenerative diseases. 

18 
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Part C Learning Resources 

Text Books, Reference Books, Other resources  

Suggested Readings – 

1. Ed. John R.W. Masters, Animal Cell Culture – Practical Approach, 3rd Edition, Oxford 

university 

Press, 2000 

2. Ed. Martin, Clynes Animal Cell Culture Techniques, Springer, 1998 

3. A. Puller (ed), Genetic Engineering in Animals, VCH Publishers. 

4. Textbook of Animal Biotechnology, B.Singh, SK Gautam, MS Chouhan, SK Singla, TERI 

press 

5. Animal Biotechnology, R Sasidhara, MJP Publishers. 

6.Adrian Slater, Nigel Scott and Mark Fowler, Plant Biotechnology: The genetic manipulation 

of plant, latest Edition, Oxford University Press.   

7. Denis Murphy, Plant Breeding and Biotechnology: Societal Context and the Future of 

Agriculture,Cambridge University Press, 2007. 

8.Introduction to Plant Biotechnology, HS Chawla, 4th edition, 2024 

9.PLANT BIOTECHNOLOGY, 4TH EDITION, BD Singh, 2022. 

10. Ann A.Kiessling, Human Embryonic Stem Cells: An Introduction to the Science and 

Therapeutic Potential, Jones and Bartett, 2003.  

11. Peter J.Quesenberry, Stem Cell Biology and Gene Therapy, 1st Edition, Willy‐Less, 1998.  

12. Robert Lanja, Essential of Stem Cell Biology, 2nd Edition, academic Press, 2006.  

13. A.D.Ho., R.Hoffiman, Stem cell Transplantation Biology Processes Therapy, Willy‐VCH, 

2006.  

14. C.S.Potten, Stem Cells, Elsevier,2006. 

Suggested digital platforms web links 

https://epdf.pub/plant-biotechnology.html 

 

 

 

https://epdf.pub/plant-biotechnology.html
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Part D : Assessment and Evaluation (Theory) 

Maximum Marks : 100 

Internal assessment(CCE): 40 marks 

 University Exam (UE) :60 marks  

Internal Assessment  

Continuous Comprehnsive Evaluation  (CCE) methods will be based on the  

Following defined components: 

Marks 

a. Class tests  

b. Presentation/assignment/Quiz//Group discussion  

c. Appropriate weightage to attendance in class  

                                                                                           Total   40 

External Assessment 

University Exam (UE): 60 marks             

Theory paper as per University examination 

60 

 

                                                                                    Grand Total                                100 
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Part A Introduction 

Program:  II year PG Class: M.Sc.              Year: I   

Semester II           

Session: 2025-26 

Subject: Biotechnology  

1 Course Code PC21 

2 Course Title  Lab on Environmental Biotechnology 

3 Course Type Core Course 

4 Prerequisite To study this course a student must have Biotechnology or allied 

subjects in B.Sc 

5 Course 

Learning 

Outcomes 

1. Develop students' skills in the design, implementation, and 

interpretation of experiments related to environmental 

biotechnology applications 

2. Develop students' skills for physicochemical quality assessment 

of wastewater for planning monitoring programmes for pollution 

prevention 

3. Demonstrate and quantify the physiological parameters for 

waste    water    treatment    and discharge 

4. Communicate scientific information related to environmental 

biotechnology in oral and written formats, including the 

preparation of laboratory reports 

6 Credit Value 4 

7 Total Marks Max Mark 100  Min Marks  40 

 

Part B  Content of Course 

Total No of Practical (In Hours): 120 

Topics Hours. 

1. Estimation of Biochemical Oxygen Demand (BOD). 

2. Estimation of Chemical Oxygen Demand (COD). 

3. Isolation and Characterization of Pollutant-Degrading Microorganisms. 

4. Wastewater Treatment Using Activated Sludge or Microbial Consortia. 

Total 120 
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5. Estimation of Heavy Metals in Soil/Water Samples by AAS or Colorimetry. 

6. Biosorption of Heavy Metals Using Microbial or Agricultural Biomass 

7. Vermicomposting of Organic Waste 

8. Phytoremediation Studies Using Metal-Accumulating Plants 

9. Estimation of Chlorine demand in the wastewater sample 

10. Estimation of Total suspended solids in the wastewater sample 

11. Quantitative estimation of nitrates in the wastewater sample 

12. Quantitative estimation of phosphates in the wastewater sample 

Part C Learning Resources 

Text Books, Reference Books ,Other Resources 

Reference books: 

1. Jayanta Kumar Patra , Gitishree Das , Swagat Kumar Das , Hrudayanath Thatoi: A Practical 

Guide to Environmental Biotechnology, Springer Nature 

 

Suggested web links: 

https://buisapi.brainwareuniversity.org.in/upload/classnote/1234_Lab%20Manual_BBTD594B.pdf 

 

Virtual Lab Links:  

https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-biotechnology-and-biomedical-engineering 

https://www.vlab.co.in/broad-area-biotechnology-and-biomedical-engineering 

Suggested equivalent online courses : 

 

Part D Assessment and Evaluation 

Suggested Continuous Evaluation Methods: 

Internal Assessment  Marks  External Assessment  Marks  

Class interaction /Quiz  Viva-voce on Practical   

Attendance   Practical Record File  

Assignment 

(Charts/Models/Seminar 

/Rural Service /Technology 

Dissemination/Report of 

Excursion/Lab 

Visits/Survey/Industrial 

Visit) 

 Table Work Experiment  

Total  40 Total 60 

https://buisapi.brainwareuniversity.org.in/upload/classnote/1234_Lab%20Manual_BBTD594B.pdf
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Part A Introduction 

Program:  PG II year Class: M.Sc.              Year: I    

Semester II          

Session: 2025-26 

Subject: Biotechnology  

1 Course Code PC22 

2 Course Title Lab on Advanced Plant and Animal Biotechnology 

3 Course Type Core Course 

4 Prerequisite To study this course a student must have Biotechnology or Allied 

subjects in B.Sc 

5 Course 

Learning 

Outcomes 

On successful completion of the course, the students will be able to  

1. Learn about plant tissue culture techniques and secondary metabolites 

production.  

2. Learn about transgenesis and molecular markers.  

3. Learn about animal tissue culture techniques  

4. Learn about transgenic animals and gene therapy. 

6 Credit Value 4 

7 Total Marks Max Mark 100  Min Marks  40 

 

Part B  Content of Course 

Total No of Practical (In Hours): 120 

Topics Hours. 

1. Electroelution of insert DNA from agarose gel slice. 

2. Mobilization of recombinant Ti plasmid from common laboratory host (E. coli) to an 

Agrobacterium tumefaciens strain  

3. Agrobacterium tumefaciens‐mediated plant transformation  

4. Direct DNA delivery to plant by Particle Bombardment.  

5. Isolation of plant genomic DNA by modified CTAB method  

6. Molecular analysis of putative transformed plants by Polymerase Chain Reaction 

Total 120 
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7. Mammalian cell transfection. 

8. Bacterial transformation and gene cloning. 

9. Staining techniques for toxicity and viability determination. 

10. Measurement of cell death. 

11. Transwell migration and scratch assays. 

12. Cryopreservation and revival of cell lines 

 

Part C Learning Resources 

Text Books, Reference Books ,Other Resources 

Suggested Readings –  

1. Bhojwani, S.S. & Razdan, (2004). Plant Tissue culture and Practice  

2. Brown, T.A. (2016). Gene cloning and DNA analysis: An introduction. 7th edition.  

Blackwell Publication  

3. A Textbook of Biotechnology,R C Dubey,S. 2014,Chand Publishing  
 
Virtual Lab Links:  

1. https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-biotechnology-and-biomedical-engineering 

2. https://www.vlab.co.in/broad-area-biotechnology-and-biomedical-engineering 

 

Suggested equivalent online courses : 

 

Part D Assessment and Evaluation 

Suggested Continuous Evaluation Methods: 

Internal Assessment  Marks  External Assessment  Marks  

Class interaction /Quiz  Viva-voce on Practical   

Attendance   Practical Record File  

Assignment 

(Charts/Models/Seminar /Rural 

Service /Technology 

Dissemination/Report of 

Excursion/Lab 

Visits/Survey/Industrial Visit) 

 Table Work Experiment  

Total  40 Total 60 

Any remarks/suggestions : 

https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-biotechnology-and-biomedical-engineering
https://www.vlab.co.in/broad-area-biotechnology-and-biomedical-engineering


14 
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 भाग अ: परिचय 

काययक्रम: 1 वर्य 
स्नातकोत्ति 

कक्षा: एम.एससी. वर्य: I   समेेस्टि: II सत्र: 2025-26 

विषय: जैि प्रौद्योगिकी 

1 पाठ्यक्रम कोड CC21 

2 पाठ्यक्रम शीर्यक पययािरण जैि प्रौद्योगिकी 

3 पाठ्यक्रम का  प्रकाि कोि कोसय 

4 
पूवायपेक्षा 

 
इस कोसा कय अध्ययन करने के लिए छयत्र के पयस बी.एस.सी में 
बययोटेक्नोिॉजी यय संबद्ध विषय (allied subjects) होनय चयहहए। 

5 

पाठ्यक्रम अध्ययन 

की परिलब्धीय 

(कोसय लार्नयग 

आउटकम) (CLO) 

इस कोसय को पूिा किने के बाद, छात्र सक्षम होंगे: 

1. पययािरणीय पररिर्ान, प्रदषूण की समस्ययओं को समझनय 
और जैि प्रौद्योगिकी आधयररर् समयधयन के बयरे में चचया 
करनय। 

2. प्रदषूण के प्रकयर और स्रोर्ों के प्रतर् जयिरूक होनय। 
3. पययािरण में विषयक्र् रसययनों और उनके जैि रयसययतनक 

पहिुओ ं की पहचयन करनय, उनके प्रिेश के र्रीके और 

कयलसानोजेतनकर्य को समझनय। 
4. पययािरणीय स्ियस््य में जैि-रयसययतनक कयरकों की व्ययख्यय 

करनय। 
5. बययोपेस्स्टसयइड, बययोफहटाियइज़र आहद के उपयोि और 

तनमयाण के बयरे में जयिरूक होनय। 
6. छयत्र जिियय ुपररिर्ान और प्रदषूण के लिए निीन समयधयन 

खोजने में सक्षम होंिे।. 

6 के्रडडट मान 6 

7 कुल अंक 
अधधकतम अंक 100 

(ववश्वववद्यालय पिीक्षा 60, 
आंतरिक सी.सी.ई 40) 

न्यूनतम अंक 40 
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भाग ब: पाठ्यक्रम की ववर्यवस्त ु

व्याख्यान की कुल संख्या – 90 (घंटे) 

इकाई 
 ववर्य 

व्याख्यान 
की संख्या 
(घंटे) 

I 

भाितीय ज्ञान प्रणाली में पयायविण की अवधािणा पयायविण: मूि अिधयरणयएँ 
और समस्ययएँ,पयायविण प्रदरू्ण: प्रदषूण के प्रकयर, प्रदषूण के मयपन के र्रीके; 

पययािरण प्रबंधन की कययाप्रणयिी – समस्यय समयधयन दृस्टटकोण, इसकी 
सीमयएँ। 
 

प्रमुख शब्द: प्रदषूण, पययािरण प्रबंधन। 
गर्तववधध: प्रदषूण के प्रयकृतर्क संकेर्क के रूप में िनस्पतर् और जीिजंर्ुओं कय 
उपयोि। 

18 

II 

वायु प्रदरू्ण औि जैव प्रौद्योधगकी के माध्यम से इसका र्नयंत्रण 

जल प्रदरू्ण औि इसका र्नयंत्रण: जि एक सीलमर् प्रयकृतर्क संसयधन, जि प्रबंधन की 
आिश्यकर्य, जि प्रदषूण कय मयपन, जि प्रदषूण के स्रोर्, अपलशटट जि संग्रह, 

अपलशटट जि शोधन – भौतर्क, रयसययतनक और जैविक शोधन प्रक्रिययएँ। 
 
प्रमुख शब्द: जि प्रबंधन, अपलशटट जि शोधन, जैविक शोधन प्रक्रियय। 
गर्तववधध: प्रयचीन भयरर् में जि प्रबंधन प्रणयिी। 

18 

III 

अपशशष्ट जल शोधन की सूक्ष्मजीव ववज्ञान: एिोबबक प्रक्रक्रया: सक्रिय स्िज, 
ऑक्सीकरण खयई, हिकलििं क्रफल्टर, टयिर, घुमयिदयर डडस्क, घुमयिदयर ड्रम, 
ऑक्सीकरण र्यियब। एनेिोबबक प्रक्रक्रया: एनेरोबबक पयचन, एनेरोबबक क्रफल्टर। 
ऊपर की ओर प्रियह ियिी एनेरोबबक स्िज ब्िैंकेट ररएक्टर। डैरी, डडस्स्टिरी, 
टैनरी, चीनी, एंटीबययोहटक उद्योिों के अपलशटट जि के शोधन के उपयय। 
 

प्रमुख शब्द: एनेरोबबक पयचन, ऑक्सीकरण र्यियब, शोधन योजनयए,ँ डडस्स्टिरी। 
गर्तववधध: जि स्रोर्ों में जीियणुनयशक और विषहरण प्रभयि के लिए नीम, रु्िसी और 

एिोिेरय जैस ेपौधों कय उपयोि।  

18 
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IV 

पयायविण में जेनोबायोटटक्स के क्षिण की सूक्ष्मजीव ववज्ञान। पयररस्स्ितर्कीय 

विचयर, विघटन व्यिहयर एिं क्षरण प्ियस्स्मड; हयइड्रोकयबान, प्रतर्स्ियवपर् 

हयइड्रोकयबान, र्ेि प्रदषूण, सफैक्टेंट, कीटनयशक। प्रदवूषर् लमट्हटयों और बेकयर 

भूलम कय जैि पुनियास। एकीकृर् कीट प्रबंधन में बययोपेस्स्टसयइड। 
 

प्रमुख शब्द: हयइड्रोकयबान, र्ेि प्रदषूण, जैि पुनियास, क्षरण प्ियस्स्मड। 
गर्तववधध: पयरंपररक रूप से उपयोि क्रकए जयने ियिे प्रयकृतर्क अपघटन 

प्रक्रिययओं पर असयइनमेंट। 

18 

V 

ठोस कचिे: स्रोर् और प्रबंधन (कंपोस्स्टंि, िमीकल्चर और मीिेन उत्पयदन)। 
वैश्श्वक पयायविणीय समस्याएँ: ओजोन परर् कय क्षरण, यूिी‐बी, ग्रीनहयउस 

प्रभयि और अम्िीय िषया, इनके प्रभयि और प्रबंधन के लिए जैि प्रौद्योगिकी 
आधयररर् उपयय। 

 

प्रमुख शब्द: ओजोन परर् कय क्षरण, ग्रीनहयउस प्रभयि, अम्िीय िषया, जैि 

प्रौद्योगिकी प्रबंधन। 
गर्तववधध: भयरर् के ग्रयमीण क्षेत्रों में कचरय पिृक्करण, कंपोस्स्टंि और 

पुनचािण की प्रियएँ। 

18 

 

भाग सी शशक्षण संसाधन 

पाठ्य पुस्तकें , संदभय पुस्तकें , अन्य संसाधन 

संदभय पुस्तकें : 

1. ब्रूस ई. ररटमैन, पेरी एि. मैकयटी। एनिययरनमेंटि बययोटेक्नोिॉजी: वप्रलंसपल्स एंड 

एस्प्िकेशन्स, दसूरय संस्करण। 
2. एम.एच. फुिेकर। एनिययरनमेंटि बययोटेक्नोिॉजी. सीआरसी प्रेस। 
3. पी. परीहयर। एनिययरनमेंटि बययोटेक्नोिॉजी: फंडयमेंटल्स एंड एस्प्िकेशन्स. एग्रोबययोस। 
4. रणबीर चंदर सोबर्ी, निीन कुमयर अरोडय, ऋचय कोठयरी: एनिययरनमेंटि बययोटेक्नोिॉजी: फॉर 

सस्टेनेबि फ्यूचर, स्स्प्रंिर नेचर। 
5. सुकयंर् मंडि, लशिेश प्रर्यप लसहं, योिेंद्र कुमयर ियहहर: एमस्जिंि िेंड्स इन एनिययरनमेंटि 

बययोटेक्नोिॉजी, सीआरसी प्रेस। 



4 
 

6. नीर्ू शमया, अलभनयशी लसहं सोढी, निनीर् बत्रय: बेलसक कॉन्सेप्ट्स इन एनिययरनमेंटि 

बययोटेक्नोिॉजी, सीआरसी प्रेस। 
7. एनिययरनमेंटि बययोटेक्नोिॉजी – बेलसक कॉन्सेप्ट्स एंड एस्प्िकेशन्स, इंद ुशेखर ठयकुर, आई 

के इंटरनेशनि पस्ब्िकेशन्स। 

सुझाववत डडश्जटल प्लेटफॉमय वेब शलकं: 

1. https://www.teriin.org/sites/default/files/2020-11/2018EE03-

%20Course%20material.pdf 

2. http://egyankosh.ac.in//handle/123456789/95583 

3. https://www.infobooks.org/pdfview/environmental-biotechnology-sathyabama-337/ 

 

 

 

https://www.teriin.org/sites/default/files/2020-11/2018EE03-%20Course%20material.pdf
https://www.teriin.org/sites/default/files/2020-11/2018EE03-%20Course%20material.pdf
http://egyankosh.ac.in/handle/123456789/95583
https://www.infobooks.org/pdfview/environmental-biotechnology-sathyabama-337/
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भाग डी: आकलन औि मूलयांकन (सैद्धांर्तक) 

अधधकतम अंक : 100 
आंतरिक मूलयांकन (सी.सी.ई): 40 अंक 
ववश्वववद्यालय पिीक्षा (यू.ई): 60 अंक 

आंतरिक मूलयांकन 

सतत व्यापक मूलयांकन (सी.सी.ई) ववधधयाँ र्नम्नशलखखत परिभावर्त घटकों पि आधारित 
होंगी: 

अंक 
 

क. कक्षय परीक्षण  

ख. प्रस्रु्तर्/असयइनमेंट/स्क्िज़//समूह चचया  

ि. कक्षय में उपस्स्ितर् को उगचर् महत्ि  

                                                                                           
कुल 

  40 

बयह्य मूल्ययंकन 

ववश्वववद्यालय पिीक्षा (यू.ई.): 60 अंक 
विश्िविद्ययिय परीक्षय के अनुसयर लसद्धयंर् पेपर 

60 

 

                                                                                     कुल योग                                     100 

 



6 
 

 

 भाग अ: परिचय 

काययक्रम: दो वर्य 
स्नातकोत्ति 

कक्षा: एम.एससी. वर्य: I   समेेस्टि: II सत्र: 2025-26 

विषय: जैि प्रौद्योगिकी 

1 पाठ्यक्रम कोड CC22 

2 पाठ्यक्रम शीर्यक उन्नर् पयदप एिं पशु जैि प्रौद्योगिकी 

3 पाठ्यक्रम का  प्रकाि कोि कोसय 

4 
पूवायपेक्षा 

 
इस कोसा कय अध्ययन करने के लिए छयत्र के पयस बी.एस.सी में 
बययोटेक्नोिॉजी यय संबद्ध विषय (allied subjects) होनय चयहहए। 

5 

पाठ्यक्रम अध्ययन 
की परिलब्धीय 
(कोसय लार्नयग 

आउटकम) (CLO) 

कोसय उद्देश्य: 

पयदप एिं पशु जैि प्रौद्योगिकी के विषय में उन्नर् समझ विकलसर् करनय। 

1. पयदप जैि प्रौद्योगिकी में लसद्धयंर्, र्कनीकी आिश्यकर्यएँ, 

िैज्ञयतनक एिं ियणणस्ययक अनुप्रयोिों से पररगचर् होनय। 
2. पयदप ऊर्क/कोलशकय कल्चर में सुधयर के लिए कययाप्रणयिी कय 

समिान करनय, सयि ही PCR-आधयररर् पहचयन और तनदयन 

उपकरणों के सयि DNA हैंडलििं सीखनय। 
3. उच्च स्र्र की पदस्ियपनय जैस े क्रक िैब मैनेजर और प्रमुख 

िैज्ञयतनक बनने के लिए प्ररेरर् होनय, विशेष रूप से पयदप जैि 

प्रौद्योगिकी अनुसंधयन संस्ियनों और उद्योिों में। 
4. पशु कोलशकय कल्चर र्कनीकों में नए जीन स्ियनयंर्रण की 

अिधयरणय और इसके गचक्रकत्सय संबंधी प्रभयिों को समझनय। 
5. छयत्र बुतनययदी अनुसंधयन से िेकर आधुतनक दिय खोज र्क बययो-

मेडडकि शोध को सुदृढ करेंिे। 

6 के्रडडट मान 6 

7 कुल अंक 

अधधकतम अंक 100 
(ववश्वववद्यालय पिीक्षा 60, 
आंतरिक सी.सी.ई 40) 

न्यूनतम अंक 40 

 



7 
 

भाग ब: पाठ्यक्रम की ववर्यवस्त ु

व्याख्यान की कुल संख्या – 90 (घंटे) 

इकाई 
 ववर्य 

व्याख्यान 
की संख्या 
(घंटे) 

I प्राचीन भाितीय भू्रणववज्ञान पि अंतर्दयश्ष्ट (गभय उपर्नर्द) औि उनका ववकासात्मक 

जीवववज्ञान में दाशयर्नक महत्व। प्रोटोप्लास्ट कलचि औि सोमैटटक हाइबिडाइजेशन: 

प्रोटोप्ियस्ट पिृक्करण; कल्चर और उपयोि; सोमैहटक हयइबब्रडयइजेशन – विगधयय ँऔर 

अनुप्रयोि; सययबब्रड्स और सोमैहटक कोलशकय आनुिंलशकी। जीविर् रहने की क्षमर्य और 

सयइटोटॉस्क्सलसटी कय मयपन। कल्चडा कोलशकयओं कय जीिविज्ञयन और चररत्रयंकन, 

िदृ्गध के मयपन पैरयमीटर। स्र्नधयरी कोलशकय कल्चर की बुतनययदी र्कनीकें  इन वििो; 
कल्चर, कोलशकय कल्चर कय रखरखयि; कोलशकय पिृक्करण। हटशू कय डडसअस्सेग्मेंटेशन 

और प्रयिलमक कल्चर, कोलशकय कल्चर कय रखरखयि; कोलशकय पिृक्करण। 

 

प्रमुख शब्द: जीविर् रहने की क्षमर्य, सयइटोटॉस्क्सलसटी, सययबब्रड्स, कोलशकय 
पिृक्करण, स्र्नधयरी कोलशकय कल्चर। 

गर्तववधध: आयुिेहदक र्ैययरी जैस ेच्यिनप्रयश में प्रयुक्र् िुप्र्प्रयय पौधों पर 

असयइनमेंट। 

18 

II पयदप बनयिट और जैि क्रिययओं के लिए आनुियंलशक अलभययंत्रण: बीज में 
संग्रहीर् प्रोटीन, प्रोटीन तनमयाण की र्कनीक, विटयलमन और अन्य महत्िपूणा 
पदयिा। उत्पयदन िदृ्गध के लिए स्रोर्-ग्रहक संबंध; फसि के बयद जैि 

अलभययंत्रण; जैिकयरखयनों की अिधयरणय; द्विर्ीयक चययपचय उत्पयद के लिए 

कोलशकय कल्चर; औषधीय रूप स ेमहत्िपूणा यौगिकों कय उत्पयदन; जैि ऊजया 
उत्पयदन। 

प्रमुख शब्द: जैिकयरखयने, जैि ऊजया, जैिकयरखयनों की अिधयरणय, स्रोर्-ग्रहक 

संबंध। 

गर्तववधध: पयरंपररक चययपचय तनटकषाण विगधयों और पुनरसंयोस्जर् स्रोर्ों स े

आधुतनक पुनप्रयास्प्र् विगधयों की र्ुिनय पर ियद-विियद। 

18 

III पादप जीनोशमक्स: आनुियंलशक जयनकयरी कय उपयोि करके उम्मीदियर जीनों 18 
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की पहचयन (पोस्जशनि क्िोतनिं), जैि रयसययतनक और अलभव्यस्क्र् विश्िेषण 

(मयइिोएरे विश्िेषण, प्रोटीओलमक्स, मेटयबोिोलमक्स)। उम्मीदियर जीनों कय 
िणान और कयययात्मक विश्िेषण: ियंसफॉमेशन, उत्पररिर्ी पॉपुिेशन, 

नॉकआउट प्रणयिी। 
हेटेरोिॉिस अलभव्यस्क्र् प्रणयिी; प्रोटीन विश्िेषण; बययोइन्फॉमेहटक्स और 

डयटयबेस। पयदप आनुिंलशक संसयधन; जैविक सयमग्री कय पेटेंट करयनय; पयदप 

प्रजनक अगधकयर (PBRs) और क्रकसयन अगधकयर। जैि-सुरक्षय और तनयंत्रण 

संबंगधर् अभ्ययस। 

प्रमुख शब्द: पयदप प्रजनक अगधकयर, बययोइन्फॉमेहटक्स, डयटयबेस, मयइिोएरे 

विश्िेषण, ियंसफॉमेशन। 

गर्तववधध: प्रयचीन भयरर् और िर्ामयन समय में जैि नैतर्कर्य (Bioethics) पर 

ियद-विियद। 

IV 

स्टेम कोशशकाओं के प्रकाि: टोटीपोटेंट, प्िूरीपोटेंट, ओलििोपोटेंट, मल्टीपोटेंट, 

यूतनपोटेंट; भ्रूणीय स्टेम कोलशकय कल्चर, इंड्यूस्ड प्िूरीपोटेंसी, स्टेम 

कोलशकयओं के संरक्षण की आणविक प्रक्रियय, स्टेम कोलशकय संरक्षण और उम्र 

बढने (सेनेसेंस) में प्रोटोऑन्कोजीन और ट्यूमर सप्रेसर जीन की भूलमकय, कैं सर 

स्टेम कोलशकयओं के विकयस के मॉडि। 

प्रमुख शब्द: स्टेम कोलशकय संरक्षण, ट्यूमर सप्रेसर जीन, भ्रूणीय स्टेम कोलशकय, 
कैं सर स्टेम कोलशकयएँ। 
गर्तववधध: प्रयचीन घयि उपचयर पद्धतर्यों पर सयहहत्य समीक्षय। 

18 

V 

स्टेम कोशशकाओं का अनुप्रयोग: गचक्रकत्सय में भ्रूणीय और ियस्क स्टेम 

कोलशकयओं कय अििोकन – न्यूरोडीजेनेरेहटि रोिों में उपयोि जैस:े पयक्रकिं सन 

रोि, अल्ज़यइमर, रीढ की हड्डी की चोटें और अन्य मस्स्र्टक संबंधी समस्ययएँ; 
ऊर्क प्रणयिी की विफिर्य; मधुमेह; कयडड ायोमययोपैिी; िुदया विफिर्य; यकृर् 

विफिर्य; कैं सर; हीमोफीलियय आहद। 

प्रमुख शब्द: पयक्रकिं सन रोि, अल्ज़यइमर रोि, यकृर् विफिर्य, कैं सर, 

कयडड ायोमययोपैिी। 
गर्तववधध: स्मरण शस्क्र् बढयने, बुढयप ेके प्रभयि को कम करने और क्षय रोिों के 

उपचयर हेर्ु पयरंपररक ज्ञयन कय अध्ययन। 

18 
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भाग सी शशक्षण संसाधन 

पाठ्य पुस्तकें , संदभय पुस्तकें , अन्य संसाधन 

सुझाववत पठन सामग्री: 

1. एड. जॉन आर. डब्ल्यू. मयस्टसा, एतनमि सेि कल्चर – प्रैस्क्टकि एप्रोच, र्रृ्ीय संस्करण, 

ऑक्सफोडा यूतनिलसाटी प्रेस, 2000। 
2. एड. मयहटान क्ियइन्स, एतनमि सेि कल्चर र्कनीक्स, स्स्प्रंिर, 1998। 
3. एड. ई. पुिर, जैनेहटक इंजीतनयररिं इन एतनमल्स, िीसीएच पस्ब्िशसा। 
4. टेक्स्टबुक ऑफ एतनमि बययोटेक्नोिॉजी – बी. लसहं, एस. के. िौर्म, एम. एस. चौहयन, एस. के. 

लसिंिय, टेरी प्रेस। 
5. एतनमि बययोटेक्नोिॉजी – आर. ससीधरय, एमजेपी पस्ब्िशसा। 
6. एडड्रयन स्िेटर, नयइजि स्कॉट और मयका  फयउिर, प्ियंट बययोटेक्नोिॉजी: द जेनेहटक 

मैतनपुिेशन ऑफ प्ियंट्स, निीनर्म संस्करण, ऑक्सफोडा यूतनिलसाटी प्रेस। 
7. डेतनस मफी, प्ियंट ब्रीडडिं एंड बययोटेक्नोिॉजी: सोसयइटी कय संदभा और कृवष कय भविटय, 

कैस्म्ब्रज यूतनिलसाटी प्रेस, 2007। 
8. एच. एस. चौिय, इंिोडक्शन टू प्ियंट बययोटेक्नोिॉजी, चौिय संस्करण, 2024। 
9. बी. डी. लसहं, प्ियंट बययोटेक्नोिॉजी, चौिय संस्करण, 2022। 
10. एन. ए. कीसलििं, ह्यूमन एस्म्ब्रयोतनक स्टेम सेल्स: एन इंिोडक्शन टू द सयइंस एंड िैरेप्युहटक 

पोटेंलशयि, जोन्स एंड बयटािेट, 2003। 
11. पीटर जे. क्िेसनबेरी, स्टेम सेि बययोिॉजी एंड जीन िैरेपी, प्रिम संस्करण, वििी-िेस, 1998। 
12. रॉबटा ियंजय, एसेंलशयल्स ऑफ स्टेम सेि बययोिॉजी, द्विर्ीय संस्करण, एकेडलमक प्रेस, 2006। 
13. ए. डी. हो, आर. हॉफमैन, स्टेम सेि ियंसप्ियंटेशन: बययोिॉजी, प्रोसेसेस, िैरेपी, वििी-िीसीएच, 

2006। 
14. सी. एस. पॉटन, स्टेम सेल्स, एल्सवियर, 2006। 

सुझाववत डडश्जटल प्लेटफॉमय वेब शलकं: 

• https://epdf.pub/plant-biotechnology.html 

 

https://epdf.pub/plant-biotechnology.html
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भाग डी: आकलन औि मूलयांकन (सैद्धांर्तक) 

अधधकतम अंक : 100 
आंतरिक मूलयांकन (सी.सी.ई): 40 अंक 
ववश्वववद्यालय पिीक्षा (यू.ई): 60 अंक 

आंतरिक मूलयांकन 

सतत व्यापक मूलयांकन (सी.सी.ई) ववधधयाँ र्नम्नशलखखत परिभावर्त घटकों पि आधारित 
होंगी: 

अंक 
 

क. कक्षय परीक्षण  

ख. प्रस्रु्तर्/असयइनमेंट/स्क्िज़//समूह चचया  

ि. कक्षय में उपस्स्ितर् को उगचर् महत्ि  

                                                                                           
कुल 

  40 

बयह्य मूल्ययंकन 

ववश्वववद्यालय पिीक्षा (यू.ई.): 60 अंक 
विश्िविद्ययिय परीक्षय के अनुसयर लसद्धयंर् पेपर 

60 

 

                                                                                     कुल योग                                     100 
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 भाग अ: परिचय 

काययक्रम: दो वर्य 
स्नातकोत्ति 

कक्षा: एम.एससी. वर्य: I    सेमेस्टि: II सत्र: 2025-26 

विषय: जैि प्रौद्योगिकी 

1 पाठ्यक्रम कोड PC21 

2 पाठ्यक्रम शीर्यक  पययािरण जैि प्रौद्योगिकी पर प्रयोिशयिय 

3 पाठ्यक्रम का  
प्रकाि 

कोि कोसय 

4 पूवायपेक्षा 
 

इस कोसा कय अध्ययन करने के लिए छयत्र के पयस बी.एस.सी में 
बययोटेक्नोिॉजी यय संबद्ध विषय (allied subjects) होनय चयहहए। 

5 

पाठ्यक्रम 
अध्ययन 

की परिलब्धीय 
(कोसय लार्नयग 
आउटकम) 
(CLO) 

•  पययािरण जैि प्रौद्योगिकी के अनुप्रयोिों से संबंगधर् प्रयोिों के डडजयइन, 

क्रिययन्ियन और व्ययख्यय में विद्ययगिायों के कौशि कय विकयस करनय। 
•  प्रदषूण रोकियम के लिए योजनय और तनिरयनी कययािमों हेर्ु अपलशटट जि 

की भौतर्क-रयसययतनक िुणित्तय मूल्ययंकन के लिए विद्ययगिायों के कौशि कय 
विकयस करनय। 
•  अपलशटट जि उपचयर और तनटकयसन के लिए शयरीररक और जैविक 

मयपदंडों को प्रदलशार् करनय और उनकय मयत्रयत्मक विश्िेषण करनय। 
•  पययािरण जैि प्रौद्योगिकी से संबंगधर् िैज्ञयतनक जयनकयरी को मौणखक और 

लिणखर् रूपों में संप्रेवषर् करनय, स्जसमें प्रयोिशयिय ररपोटा र्ैययर करनय भी 
शयलमि है।  

6 के्रडडट मान 4 

7 
कुल अंक अगधकर्म अंक: 100 न्यूनर्म अंक: 40 
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भयि बी: पयठ्यिम की सयमग्री 

प्रयोिों की कुि संख्यय (घंटों में): 120 

विषय घंटे 

•  बययोकेलमकि ऑक्सीजन डडमयंड (BOD) कय अनुमयन। 

•  केलमकि ऑक्सीजन डडमयंड (COD) कय अनुमयन। 

•  प्रदषूक-अपघहटर् सूक्ष्मजीिों कय पिृक्करण और पहचयन। 

•  एस्क्टिेटेड स्िज यय सूक्ष्मजीि समुच्चय द्ियरय अपलशटट जि उपचयर। 

•  लमट्टी/जि नमूनों में भयरी धयर्ुओं कय अनुमयन AAS यय किोरीमेिी द्ियरय। 

•  सूक्ष्मजीि यय कृवष जैि द्रव्य के उपयोि से भयरी धयर्ुओं कय जैि-अिशोषण। 

•  जैविक कचरे कय िमी कम्पोस्स्टंि। 

•  धयर् ुसंचय करने ियिे पौधों कय उपयोि कर फयइटोररमेडडएशन अध्ययन। 

•  अपलशटट जि नमूने में क्िोरीन की मयंि कय अनुमयन। 

•  अपलशटट जि नमूने में कुि तनिंबबर् ठोस कय अनुमयन। 

•  अपलशटट जि नमूने में नयइिेट्स कय मयत्रयत्मक अनुमयन। 

•  अपलशटट जि नमूने में फॉस्फेट्स कय मयत्रयत्मक अनुमयन। 

कुि: 120 

भयि सी: अगधिम संसयधन 

पयठ्य पुस्र्कें , सदंभा पुस्र्कें , अन्य संसयधन 

संदभय पुस्तकें : 

1. जयंर् कुमयर पयत्रय, िीतर्श्री दयस, स्ििर् कुमयर दयस, हृदयनयि ठयटोई: पययािरण जैि प्रौद्योगिकी के 

लिए एक व्ययिहयररक मयिादलशाकय, स्स्प्रंिर नेचर। 
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सुझाववत वेब शलकं: 

https://buisapi.brainwareuniversity.org.in/upload/classnote/1234_Lab%20Manual_BBTD594B.pdf 

वचुयअल लैब शलकं: 

1. https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-biotechnology-and-biomedical-engineering 

2. https://www.vlab.co.in/broad-area-biotechnology-and-biomedical-engineering 

सुझयविर् समरु्ल्य ऑनियइन कोसा: 

 

भयि डी:  आकिन और मूल्ययंकन  

सुझयविर् सर्र् मूल्ययंकन विगधययँ: 
आंर्ररक मूल्ययंकन अंक बयह्य मूल्ययंकन अंक 

कक्षय सहभयगिर्य / प्रश्नोत्तरी  प्रययोगिक पर मौणखक परीक्षय 
(वििय-िोसे) 

 

उपस्स्ितर्  प्रययोगिक अलभिेख फयइि  

असयइनमेंट 

(चयटा/मॉडि/सलेमनयर/ग्रयमीण 

सेिय/प्रौद्योगिकी प्रसयर/सहपयठी 
ययत्रय की ररपोटा/प्रयोिशयिय 

दौरे/सिेक्षण/औद्योगिक भ्रमण) 

 र्यलिकय कयया प्रयोि  

कुि 40 कुि 60 

https://buisapi.brainwareuniversity.org.in/upload/classnote/1234_Lab%20Manual_BBTD594B.pdf
https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-biotechnology-and-biomedical-engineering
https://www.vlab.co.in/broad-area-biotechnology-and-biomedical-engineering
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भाग अ: परिचय 

काययक्रम: दो वर्य 
स्नातकोत्ति 

कक्षा: एम.एससी. वर्य: I   समेेस्टि: II सत्र: 2025-26 

विषय: जैि प्रौद्योगिकी 

1 पाठ्यक्रम कोड PC22 

2 पाठ्यक्रम शीर्यक उन्नर् पयदप एिं पशु जैि प्रौद्योगिकी पर प्रयोिशयिय 

3 पाठ्यक्रम का  
प्रकाि 

कोि कोसय 

4 
पूवायपेक्षा 

 
इस कोसा कय अध्ययन करने के लिए छयत्र के पयस बी.एस.सी में 
बययोटेक्नोिॉजी यय संबद्ध विषय (allied subjects) होनय चयहहए। 

5 

पाठ्यक्रम 
अध्ययन 

की परिलब्धीय 
(कोसय लार्नयग 
आउटकम) 
(CLO) 

पाठ्यक्रम सफलतापूवयक पूिा किने पि, छात्र सक्षम होंगे: 

1. पौधों के ऊर्क संस्कृतर् र्कनीकों और द्विर्ीयक मेटयबोियइट्स के 

उत्पयदन के बयरे में सीखनय। 
2. ियंसजेतनलसस और आणविक मयका रों के बयरे में जयननय। 
3. जयनिरों के ऊर्क संस्कृतर् र्कनीकों के बयरे में सीखनय। 
4. ियंसजेतनक जयनिरों और जीन िेरेपी के बयरे में समझनय। 

6 के्रडडट मान 4 

7 कुल अंक अगधकर्म अंक: 100 न्यूनर्म अंक: 40 
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भयि बी: पयठ्यिम की सयमग्री 

प्रयोिों की कुि संख्यय (घंटों में): 120 

विषय घंटे 

•  िरोज जेि स्ियइस से इन्सटा DNA कय इिेक्िोएल्यूशन। 

•  सयमयन्य प्रयोिशयिय होस्ट (E. coli) से पुनः संयोस्जर् Ti प्ियस्स्मड कय एग्रोबैक्टीररयम 

ट्यूमेक्रफएंस स्िेन में स्ियनयंर्रण। 

•  एग्रोबैक्टीररयम ट्यूमेक्रफएंस द्ियरय पयदप ियंसफॉमेशन। 

•  पयहटाकि बॉम्बयडामेंट द्ियरय पयदप में DNA की सीधे डडिीिरी। 

•  संशोगधर् CTAB विगध द्ियरय पयदप जीनोलमक DNA कय पिृक्करण। 

•  पॉिीमरेज़ चेन ररएक्शन (PCR) द्ियरय संभयविर् ियंसफॉम्डा पयदपों कय आणविक विश्िेषण। 

•  मैमलियन सेि ियंसफेक्शन। 

•  बैक्टीररयि ियंसफॉमेशन और जीन क्िोतनिं। 

•  विषयक्र्र्य और जीविर् रहने की क्षमर्य तनधयारण के लिए दयि िियने की र्कनीकें । 

•  सेि मतृ्यु कय मयपन। 

•  ियंसिेि मयइग्रेशन और स्िैच असेस। 

•  सेि ियइन्स कय िययोवप्रज़िेशन और पुनजीिन। 

कुि: 120 

भयि सी: अगधिम संसयधन 

पयठ्य पुस्र्कें , सदंभा पुस्र्कें , अन्य संसयधन 

सुझाववत अध्ययन सामग्री: 

1. भोजियनी, एस.एस. एिं रज़दयन (2004), पादप ऊतक संस्कृर्त औि प्रैश्क्टस 

2. ब्रयउन, टी.ए. (2016), जीन क्लोर्नगं औि डीएनए ववश्लेर्ण: एक परिचय, 7िय ंसंस्करण, ब्िैकिेि 
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पस्ब्िकेशन 

3. आर.सी. दबु,े एस. (2014), जैव प्रौद्योधगकी का पाठ्यपुस्तक, चंद प्रकयशन 

वचुयअल लैब शलकं: 

1. https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-biotechnology-and-biomedical-engineering 

2. https://www.vlab.co.in/broad-area-biotechnology-and-biomedical-engineering 

सुझयविर् समरु्ल्य ऑनियइन पयठ्यिम: 

 

भयि डी: :आकिन और मूल्ययं  

सुझयविर् सर्र् मूल्ययंकन विगधययँ: 
आंर्ररक मूल्ययंकन अंक बयह्य मूल्ययंकन अंक 

कक्षय सहभयगिर्य / प्रश्नोत्तरी  प्रययोगिक पर मौणखक परीक्षय 
(वििय-िोसे) 

 

उपस्स्ितर्  प्रययोगिक अलभिेख फयइि  

असयइनमेंट (चयटा/मॉडि/सेलमनयर/ग्रयमीण 

सेिय/प्रौद्योगिकी प्रसयर/सहपयठी ययत्रय की 
ररपोटा/प्रयोिशयिय दौरे/सिेक्षण/औद्योगिक 

भ्रमण) 

 र्यलिकय कयया प्रयोि  

कुि 40 कुि 60 

 

https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-biotechnology-and-biomedical-engineering
https://www.vlab.co.in/broad-area-biotechnology-and-biomedical-engineering

